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U Rostpllze auf Weizen

Gelbrost (Puccinia striiformis spp tritici)
Zwischenwirt: Berberitze (Berberis vulgaris)
Vorkommen: Uberall wo Weizen angebaut wird,

physiologische Rassen aus Nordeuropa, USA, Uganda, Himalaya
Infektionbedingungen: feucht-kihl, atlantisches Klima
Schaden: sehr hoch

Schwarzrost (Puccinia graminis spp tritici)
Zwischenwirt: Berberitze (Berberis vulgaris)
Vorkommen: tberall wo Weizen angebaut wird,
physiologische Rassen
Infektionbedingungen: heiss und trocken, in CH gegen Ende der Saison.
Schaden: sehr hoch,
Vielfalt: sehr divers, virulente Rassen werden dominant.

Braunrost (Puccinia triticina):
Zwischenwirt: Wiesenraute ((Thalictrum spp.)
Vorkomment: mit dem Anbau von Weizen.
Infectionsbedingungen: warm, in CH ab Mai je nach Wetterlage.
Schaden: massig auf Ertrag und Kornqualitat.

Vielfalt: massig bis grosse Vielfalt der physiologischen Rassen.
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Agroscope

o RuUckschau auf die Epidemie 2014/15

Gelbrostepidemie
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© Ausbreitung des Gelbrostes
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© Weiterer Verlauf der Epidemie
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Agroscope
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Mascher et al., 2008, 2015
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¢ In Europa

Races on single locations

Races: 227 samples on 150 locations
Year 3

Continent

[ Europe V]

Country
| Al countries selected |
Race @ @
Al
® solstice_Oakley
© Tiiticale2006
@ warrior
® Kranich
© warrior()
© Hereford
© Tiiticale2015
© other

i

o’

GRRC, Aarhus University 2019.
Map tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0.
-D Data by OpenStreetMap, under ODbL.

cultures, Centre Loewenberg
9

A

4 X RC GLOBAL RUST REFERENCE CENTER




© Haufigkeit der Rassen

Race Frequency Map

Continent
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© Evolution des Gelbrosts

Races - Changes across years
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¢ Herkunft und Vielfalt des Gelbrosts

Middle East-
East Africa
Central Asia-
Mediterranean
region )ia ').4' NW Europe
‘ ’ 2%
A 2
.'_ _\. L_\\__\ L 0‘
Pakistan
Nepa) China

Ali et al., 2014, Plos Pathogens
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© Wirt-Pathogen Interaktionen bei
Rostpilzen

Bettgenhaeuser et al., 2014. Frontiers in Plant Science
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© Virulenzbestimmung nach USDA

North American Stem Rust Nomenclature Code Sheet

Four gene differential sets
Srs Sr21 Sroe Sr7b setl
Sril Sré Sr8a Srog Set 2
Sr3g Srob Sr30 Srl7 Set 3
Sr9a S5r9d Srio SrTmp Setd
Pgt letter |Sr24 Sr3l Sr38 SrMcN Set 5
L L L L
L L L H
D L L H L
F L L H H
G L H L L
H L H L H
] L H H L
L H L L L
— = T T = High IT Low IT
N H L H L (anfillig) (resistent)
o P H L H H
g Q H H L L
4 R H H L H
455 3 H H H L
T H H H H

12
H = High Infection Type (3-4 on standard evaluation scale)
L = Low Infection Type (0-2 on standard evaluation scale)




© Virulenz Schweizer Schwarzrostisolate

Nom Origine Date d'isolation Pathotype
Pg942 Changins (VD) 2002 RSHTK
Pg951 Changins (VD) 2002 HCCNF
Pg2122 Changins (VD) 2011 -/-
Pg2123 Alvaneu (GR) 2011 -/-
Pg2143 La Chaux-de-Fonds (NE) 2011 QDCKK
Pg2232 Changins (VD) 2012 TGKPF
Pg2234 Changins (VD) 2012 QDCGF
Pg76002 Deutschschweiz <1998 MFKTF
Pg84001 Deutschschweiz <1998 TFHCF
Pg84004 Deutschschweiz <1998 GJHJF
Pg87002 Deutschschweiz <1998 QCFPF

Ug99= TTKSK
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© RustWatch

« EU Forschungsprojekt (H2020)

e Konsortium mit 24 Partnern: 12 Universitaten und
Forschungsinstitute, 5 landw. Beratungsdienste,
5 Zuchter und 2 Hersteller von PSM.

e Start: 1. Mai 2018
S ‘Cb

Landwirtschaftliche

Universitat Peshawar, Pakistan
N TPV ] R
TURKMENISTAN "Tf“-’\[‘j\"//‘d 4 %
> 2 i T o 2y Mozér-o Kirwe AT / ratiaxe o 1-.“.
J 4 Shar - ,,._5\ TN
‘ RATES el oo o TS
j " : g | NORTHWEST . oprii e ;7
L e 5}"”" "%ﬂ b o s hmoi
s Daykund .H' ::w'-. T BAD & o.v
- = ,.{',_H",‘m Geamaz)
e e Sy -
) o e oy S e

RAN
(
U
Bkaner INDIA
s { o e
v\ B2 ? o 5 ot ;
2N P it
FR :. Novaah
2 Hyderabgd ™M oe
— g o e
al > Lo
Koracﬁl“ ¢ Fe LU 3ENCOm N e

ARABIAN SEA




© Ziele und Massnahmen

Aufbau eines Frihwarnsystems fur Weizenrost.
« Beobachtung der Erregerpopulation in Europa.

* Dichtes Netzwerk mit Zuchtern, Versuchsstellern etc.

« Umwelteinflisse auf die Erregerpopulation.
« Beobachtungen im Ursprungszentrum, Reisewege.

* Ausbau einer bhestehenden Datenbank
The Wheat Rust Tool Box

« Entwicklung von Web- und Smartphone-basierten Ein-
und Ausgabe Applikationen.

Verbesserung der Sortenresistenz

« Sortenversuche an verschiedenen Orten in Europa und
in Pakistan (Ursprungsregion heutiger GR Rassen)

« Entwicklung von vereinfachten Resistenztests

Journée phyto des grandes cultures, Centre Loewenberg
Fabio Mascher, 30 janvier 2019

15



© Ziele und Massnahmen

« Entwicklung neuer Bekampfungsmassnahmen

« |IPM Versuche: chemisch, biologisch, agronomische
Methoden zur Bekdmpfung und Vermeidung von
Epidemien.

« Koordination der Sortenversuche in Europa.

« Sortenmischungen.

« Sammlung und Aufarbeitung von Erfahrungen aus der
Praxis.

« Einbindung der Branche insbesondere der Praxis
* Nutzung gemeinsamer Forschungseinrichtungen

« Aufbau von Netzwerken (Produzenten, Zlchter, Berater,
Sortentests, Forscher)

 Fallstudien
« Feldbegehungen, Besichtigungen, Workshops
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1. Pathogenbiologie und

2. Vorbeugung durch

© Aufbau / _— 5

v

! * Europeanwheat rust network including all stakeholders |
0 * Shared facilities and procedures for early-warningand risk assessment | |
): < » |* Understanding drivers for spread and establishment of new races !
E LUl E *  New IPM-based strategies for disease prevention and control !

* EU plant health policy for non-regulated invasive pathogens

Web-based early warning Tools, services and capacity building

________________________________________________________________________________________

WP3 —Stakeholder networks, shared .| WP4 - Integrating information

facilities and case studies and data management

|

> | WP2 — Disease Prevention by host resistance ‘

Einflussfaktoren

Executive committee

Wirtresistenz

WP1 - Understanding pathogen biology and drivers

/WP 5 — Coordination, management and policy
v

3. Netzwerke, gemeinsame

Forschungseinrichtungen
und Fallstudien

4. Informationen zusammenfassen

und Datenmanagement

5. Management (WP5), Ethik (WP6)
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© Aufbau

!

Project Coordinator

!

ExCom
WP leaders and network coordinators

!

I t vcu

| Denmark Breeding
UK I
e

Sicily
Switzerland
Spain Extension AgChem
Case study regions Stakeholder networks
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© Virulenzmonitoring in CH

& Zuchter Agroscope & GZPK
| ' RustWatch
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© Das GR Rassenspektrum in CH

2016 2014 2008 2008 2008 2008 2001
Welt Differentialsortiment  Resistenzgene Koeff. 2338 2320 1688 1689 1690 1691 771
Chinese 166 Yrl 2 1 1 1 1 0 0 0
Lee Yr7, Yr22, Yr23 4 1 0 0 0 1 1
Heines Kolben Yr2, Yré 8 1 1 0 0 0 1 1
Vilmorin Yr3 16 1 1 1 1 0 0
Moro Yr10, Moro 32 Q 0 0 0 0 0 0
Strubes Dickkopf SD 64 1 0 1 1 0 0
Suwon x Omar Yr S/O 128 1 1 1 1 1 0 1
Clement Yr2, Yr9 256 1 1 1 0 1 0
Triticum spelta Yr5 512 @ 0 0 0 0 0 0
Européische Differentiale
Hybrid 46 Yr3b, Yrdb 2 1 0 1 1 1 0 0
Reichersberg 42 Yr7 4 1 1 0 0 1 1 1
Heines Peko Yr2, Yré 8 1 1 0 0 0 1 1
Nord Desprez Yr3a, Yrda, ND 16 0 1 1 1 1 0 0
Compair Yr8 32 0 0 0 0 0 0 1
Carstens V Yr32, CV1, CV2, CV3 64 1 1 1 1 1 0 0
Spaldings Prolific Yr2, Yrll, SP 128 1 1 1 1 1 0 0
Heines VII Yr2, Yrll, Yr25, HV 256 1 1 0 1 0 1 1
Virulenzformel "1018E46'478E476  "402E210 "466E466 208E214 268E268 "140E300
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© Risiko Schwarzrost

Races on Single Locations

Year

Continent

Races: 77 samples on 38 locations
LS »

n 3

I Europe

Country

IAII countries selected

Race (il (2
Al
@ «r7F
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© other

Pathotype
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GRRC, Aarhus University 2019.
Map tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0.
Data by OpenStreetMap, under ODbL.




© Schwarzrost-monitoring,
Risiko Zwischenwirt




© Fallstudien

Studien in funf Fallstudienregionen in

Europa mit unterschiedlichen.
landwirtschaftlichen Strukturen.

Ziele

Treffpunkt zwischen Produzenten und
Branchenvertretern, Beratern und
Forschern um dber Rost zu sprechen

Frihere Rostepidemien dokumentieren:
Bekampfungsmassnahmen, Schaden,
Dynamik der Epidemie.

Alte und neue Methoden besprechen,
uberdenken und testen.

Informationen Uber Virulenzen und
Sortenresistenzen, die funktionieren.

Das Frihwarnsystem testen.

Diskutieren und entwerfen

Produzenten, Sammelstellen,
Muller, Backer, Verbraucher

Berater
Forscher
Offentliche Verwaltung, Politik

Journée phyto des grandes cultures, Centre Loewenberg
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© Durchfuhrung Fallstudie Schwelz

ﬁ agridea
Organisation der Workshops ~

- gemeinsam mit agridea

- Im Marz 2019, 2020 et 2021

- Lausanne- Ouchy oder Changins

- ganzer Tag, Diskussion, Austausch, Aufgaben losen

Organisation Feldbegehungen
- Changins
- Resistenztests, Moderne Sorten, Qualitat und genetische
Ressourcen

Aktive Teilnahme an den Workshops in Italien und in Spanien

Journée phyto des grandes cultures, Centre Loewenberg 24
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Offene Fragen

« Fruhere Epidemien. Wann, wo, wer kann sich erinnern?
« Ertragsverluste wahrend der letzten Epidemie?
* lhre Unterstitzung ist gefragt.

« Fallstudien geplant in Westschweiz, Interesse auch in der
Deutschschweiz?

Journée phyto des grandes cultures, Centre Loewenberg
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Y Danke fur lhre
- Unterstutzung

Kerstin Flath, Jens G. Hansen, M.S. Hovmgller

Stine Styrup Bang, Biagio Randazzo, Alberto Lafarga, Bill

Clarke, Lilia Levy, Dario Fossati, Cécile Brabant, Stefan
Kellenberger, Jacques Dugon, réseau des tests LP40, 42 43.
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© Interaktion Pathogen - Wirt

B. cinerea / S. sclerotiorum cell
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