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Übersicht GNSS-Messmethoden

ABSOLUT  / „NAVIGATION“

• 1 GPS-Empfänger („Rover“)

• Navigationsempfänger (z.B. im 

Smartphone integriert)

• 4 GPS-Satelliten

• 3D- Positionsgenauigkeit: 5 -10 

Meter

RELATIV / DIFFERENTIELL

•2 GPS-Empfänger („Referenz“ und „Rover“)

• GIS/Geodätische Empfänger ab CHF 10‘000

• 5 GPS-Satelliten

• post-processing oder real-time (

Kommunikationslink notwendig)

• 3D- Positionsgenauigkeit: <1 – 2 cm

Referenz

Rover

Rover

Komm.
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Landesvermessung mit GNSS

• «Neue» satellitengestützte Landesvermessung (LV95)
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Automatisches GNSS-Netz Schweiz 

(AGNES)

Permanent betriebene 

GNSS- Referenzstationen 

(31 Stationen)

Anwendungen :

• Landesvermessung

• Wissenschaft 
(Atmosphärenforschung, 

Geodynamik) 

• Grundlage für swipos-

GIS/GEO
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AGNES-Station Oberalp (OALP)

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.cansel.ca/en/products/survey-instruments/survey-gps/trimble-netr9-gnss-reference-receiver&ei=oz22VKO0ApfhasqEgMAJ&bvm=bv.83640239,d.d2s&psig=AFQjCNFmkKP1BHW5Ivi1bvi_RdlrTtOvNg&ust=1421315821764845
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.cansel.ca/en/products/survey-instruments/survey-gps/trimble-netr9-gnss-reference-receiver&ei=oz22VKO0ApfhasqEgMAJ&bvm=bv.83640239,d.d2s&psig=AFQjCNFmkKP1BHW5Ivi1bvi_RdlrTtOvNg&ust=1421315821764845
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AGNES: Genauigkeit

• Tägliche Wiederholbarkeit 

(Station ZIMM)
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GNSS-Konstellationen

System Current

Const.

Final 

Const.

Type Frequency Remarks

GPS 32 32 MEO L1 (1575.42 MHz)

L2 (1227.60 MHz)

L5 (1176.45 MHz)

Global

GLONASS 24 24 MEO L1 (1598-1605 MHz)

L2 (1242-1249 MHz)

L3 (1207.14 MHz)

L5 (1176.45 MHz)

Global

Galileo 18 30

(IOC: 18)

MEO E1 (1575.42 MHz)

E6 (1278.75 MHz)

E5a (1176.45 MHz)

E5b (1207.14 MHz)

Global

BeiDou 14 35 GEO/IGSO/MEO B1 (1561.098 MHz)

B2 (1207.14 MHz)

B3 (1268.52 MHz)

Global / 

Regional

QZSS 1 7 IGSO S-Band Regional

IRNSS 4

(1/3)

7

(3/4)

GEO/IGSO L5 (1176.45 MHz)

S-Band (2492.08 MHz)

Regional
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Aktuelle GNSS-Konstellation Zimmerwald
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Geplante Satellitenstarts 2017/2018

Source: http://gpsworld.com/resources/upcoming-gnss-satellite-launches/
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GNSS – Dienste für Landwirtschaft

Genauigkeit Beispiele

GNSS stand-alone 2 – 5 m absolut

Korrektursignal über 

geostationäre Satelliten 

1 m  absolut

10 – 30 cm relativ

EGNOS

Starfire 2

Trimble RTX

Lokale Referenzstation

(mobil / fix)

2 cm  absolut / relativ Diverse

Referenzstationsnetze 2 cm absolut / relativ

(zusätzliche Redundanz 

beim Ausfall von 

Referenzstationen)

FarmNet

SkyConnect

RTK Clue

RTK Swissnet

GVSNet
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Virtual Reference Station (VRS)
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swipos - NAV

• Differential GNSS (Code)

• Zugang über GSM/GPRS (NTRIP)

• www.swipos.ch:2102

• Mountpoint: DGNSS_NAV

• RTCM-Format Version 2.3

• Kostenloser Dienst

• Genauigkeit 1-2 m

 Anwendungen im GIS-Bereich

• Keine real-time Transformationen   LV95-Koordinaten!
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swipos – GIS/GEO

• VRS-RTK  (basierend auf AGNES)

• 3 verschiedene Dienste ( real-time Transformationen)

• Zugang über GSM/GPRS (NTRIP) 

• www.swipos.ch:2101

• Mountpoints:

 VRS_GISGEO_LV95LHN95 / MSM_GISGEO_LV95LHN95

 VRS_GISGEO_LV03LN02 / MSM_GISGEO_LV03LN02

 VRS_GISGEO_LV95LN02 / MSM_GISGEO_LV95LN02

• RTCM-Format 3.1 und 3.2 MSM

• Genauigkeit: Lage 2cm / Höhe 4cm (2 sigma)

• Anwendungen in Vermessung, Bau, Leitungskataster, GIS etc.

• Kostenpflichtiger Dienst
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swipos - INFRA

• Real-time Datenströme von AGNES-Stationen

• Zugang über GSM/GPRS (NTRIP) oder fixe 

Internetverbindung

• www.swipos.ch:8090

• Mountpoints: XXXX_RAW oder XXXX_RTCM  

(XXXX=AGNES-Station)

• Datenformate: Trimble-Rohdatenformat oder RTCM 3.1

• Anwendungen:

Monitoring von Rutschhängen, Gletschern, Bauwerken etc.
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swipos - PP

• Download von RINEX-Daten über den RINEX-Shop des 

swipos-Servers

• AGNES-Stationen (CORS) oder VRS

• Post-processing Anwendungen
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swipos: Anwendungen / Benutzer

Werke / Netzbetreiber / 

Leitungskataster

Landwirtschaft

Natur- / 

Umweltschutz

Geomarketing

Amtliche Vermessung

Bauwesen / 

Maschinensteuerungen
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swipos - Lizenzen
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swipos - Marktsegmente
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Bucher Landtechnik AG

http://www.bucherlandtechnik.ch/de/skyconnect
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Robert Aebi Landtechnik AG

http://www.robert-aebi-landtechnik.ch/site/index.cfm?id_art=97943
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Alphatec SA

http://www.alphatec-occasion.ch/v2/machines-neuves/ag-leader-electronique-gps/
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Zusammenfassung

• Aktueller Trend geht in Richtung «Multi – GNSS» 
(GPS/GLO/GAL/BDS)

• Sämtliche AGNES-Stationen wurden 2015 mit neuen multi-GNSS 
fähigen Antennen und Empfängern ausgerüstet

• Die Einführung von zusätzlichen Satellitensystemen bringt primär 
eine verbesserte Verfügbarkeit und Zuverlässigkeit. Die Genauigkeit 
wird nicht signifikant verbessert

• Der Swiss Positioning Service (swipos) ist im Vermessungs- und 
Baumarkt erfolgreich (> 2’700 Lizenzen)

• Im Landwirtschaftsmarkt erfolgt die Vermarktung von AGNES/swipos 
über Vertriebspartner (Robert Aebi Landtechnik AG / Bucher 
Landtechnik AG / Alphatec SA)


