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Y  Agenda

* Einleitung GNSS

« Ubersicht iber GNSS-Dienste fiir die
Landwirtschatft

« Swiss Positioning Service (Swipos)

« Zusammenfassung
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@ Ubersicht GNSS-Messmethoden

ABSOLUT / ,,NAVIGATION*

» 1 GPS-Empfanger (,,Rover”)

* Navigationsempfanger (z.B. im
Smartphone integriert)

» 4 GPS-Satelliten

» 3D- Positionsgenauigkeit: 5 -10
Meter

RELATIV / DIFFERENTIELL

2 GPS-Empfénger (,,Referenz“ und ,,Rover*)
» GIS/Geodétische Empfdanger ab CHF 10000
* 5 GPS-Satelliten

Refér‘éni' - Y Komm. * post-processing oder real-time (2
' Kommunikationslink notwendig)

»

» 3D- Positionsgenauigkeit: <1 -2 cm

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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¥  Landesvermessung mit GNSS

« «Neue» satellitengestutzte Landesvermessung (LV95)

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 4
Vermessung



@  Automatisches GNSS-N
(AGNES)

AT - APOS
DE . SAPOS Baden Wirtemborg
DE - SAPOS Bayerm
FR . TERIA

(T - Bogen / Sudwred

1T Sermartiet taPos
POSC

COH-AGNES

'I

dd 43 d 2 J=

sms top 2016 4
Sirmremi v o ‘ui‘,

etz Schwelz

Permanent betriebene
GNSS- Referenzstationen
(31 Stationen)

Anwendungen :
®* Landesvermessung

* Wissenschaft
(Atmospharenforschung,
Geodynamik)

®* Grundlage fir swipos-

GIS/GEO
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O AGNES-Station Oberalp (OALP)
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Y  AGNES: Genauigkeit

Coordinate Monitoring status in Switzerland 18-Sep-2017 14:50:01 (DOY 261)

Select region
Europe
Switzerland

PNAC tatus by subject - Tagliche Wiederholbarkeit

A- RINEX .
(Station ZIMM)
C Coordinate Monitoring

Processing details Coordinate repeatability of ZIMM

=]
Legend 15 k std 1.05 mm North s |
I ok
Alarm found

No monitoring

North Cmml

Coordinate Monitoring status by site

East [(mm]

Available plots by site
Station Network / Info Status Qual- Coord. ShortL1 Meteo 30/7 3 days
ABC ity repeat.  basel. days 30s- -

Sum-  daily daily 24/1h-  Monitor H

mary Monitor a
AIGE  AGNES Q =y . v A 2
ARD2  AGNES Q ~ P e 5\ PV
ARDF  AGNFS 0 P aa en -~ ", 2008 2085 2018 2015

YEAR
18/09/17 85:19
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U GNSS-Konstellationen

Current
cConst.

Frequency

Remarks

GPS 32
—
GLONASS 24
Galileo 18
BeiDou 14
QZss 1
&
IRNSS 4
(1/3)

Bl

32

24

30
(10C: 18)

35

7
(3/4)

MEO

MEO

MEO

GEO/IGSO/MEO

IGSO

GEO/IGSO

L1 (1575.42 MHz)
L2 (1227.60 MHz)
L5 (1176.45 MHz)

L1 (1598-1605 MHz)
L2 (1242-1249 MHz)
L3 (1207.14 MHz)
L5 (1176.45 MHz)

El (1575.42 MHz)
E6 (1278.75 MHz)
E5a (1176.45 MHz)
E5b (1207.14 MHz)

B1 (1561.098 MHz)
B2 (1207.14 MHz)
B3 (1268.52 MHz)

S-Band

L5 (1176.45 MHz)
S-Band (2492.08 MHz)

Global

Global

Global

Global /
Regional

Regional

Regional
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U Aktuelle GNSS-Konstellation Zimmerwald

Predicted Number of Satellites & Trimble,

Elevation Mask®: [0 |

[ Ignore Health
Use Receiver Position

Elevation Mask: 0
Lat = 46.877099 Lon = 7.465027 Hgt = 955m
50

AL PNA AN A LM A
2O A

A
<

w
2
=
£ 30
o
‘G
38 20
a 7]
E
- 2 : 2‘
10:%@%
] —— T = —
U I I | I I 1 ‘! I I 1 I | ] = I | I I 1 I
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Time [Hour UTC]
= GPS Av.=11.4 == GAL Av.=6.8 BDS Av.= 5.7 = Total Av.= 39.8
= GLN Av.=9.3 — SBAS Av.=6.0 - QZSSAv.=0.7
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O Geplante Satellitenstarts 2017/2018

Upcoming GNSS Satellite Launches
System Satellite Launch Site Launch Date (UTC) Launch Time (UTC)
BeiDou-3 M1,M2 Xichang 5 November 2017 ~ 11:40
BeiDou-3 M3,M4 Xichang December 2017 TBD
Galileo FOC FM15-18 Kourou 12 December 2017 18:36:07
Upcoming GNSS Satellite Launches
System Satellite Launch Site Launch Date (UTC) Launch Time (UTC)
BeiDou-3 M3,M4 Xichang 11 January 2018 ~23:00
BeiDou-3 M5 M6 Xichang 15 February 2018 TBD
IRNSS 11 Sriharikota First Quarter 2018 TBD
GLONASS | GLONASS-M 59 Plesetsk May 2018 TBD
Galileo FOC FM19-22 Kourou July 2018 TBD
GLONASS | GLONASS-M 60 Plesetsk July 2018 TBD
GPS GPS 3-1 Cape Canaveral 2018 TBD

Updated: 8 January 2018

Source: http://gpsworld.com/resources/upcoming-gnss-satellite-launches/

Vermessung
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* Einleitung GNSS

« Ubersicht iilber GNSS-Dienste fiir die
Landwirtschaft

« Swiss Positioning Service (Swipos)

« Zusammenfassung
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¥  GNSS - Dienste fiir Landwirtschaft

GNSS stand-alone

Korrektursignal tber
geostationare Satelliten

Lokale Referenzstation
(mobil / fix)

Referenzstationsnetze

2 -5 m absolut

1 m absolut
10 — 30 cm relativ

2 cm absolut / relativ

2 cm absolut / relativ
(zusatzliche Redundanz
beim Ausfall von
Referenzstationen)

EGNOS
Starfire 2
Trimble RTX

Diverse

FarmNet
SkyConnect
RTK Clue
RTK Swissnet
GVSNet

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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Virtual Reference Station (VRS)

AGNES-Station

AGNES-Station

3. Virtuelle
Referenzstation

(VRS)

AGNES-Station

1. AGNES-Daten

1. AGNES-Daten

1. AGNES-Daten

N2

L

Rechen - und
Kontrollzentraum (RKZ)

2. NMEA-
String

14
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swipos - NAV

Differential GNSS (Code)

Zugang Uber GSM/GPRS (NTRIP)

e Www.swipos.ch:2102
* Mountpoint: DGNSS_NAV
« RTCM-Format Version 2.3

Kostenloser Dienst

Genauigkeit 1-2 m

- Anwendungen im GIS-Bereich

Keine real-time Transformationen -2 LV95-Koordinaten!

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 15
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swipos — GIS/GEO

VRS-RTK (basierend auf AGNES)
3 verschiedene Dienste (= real-time Transformatlonen)
Zugang Uber GSM/GPRS (NTRIP)
¢ www.swipos.ch:2101
* Mountpoints:
— VRS_GISGEO_LV95LHN95/ MSM_GISGEO LV95LHN95
— VRS_GISGEO_LVO3LNO2 /MSM_GISGEO LVO3LNO02
— VRS_GISGEO_LV95LN02 /MSM_GISGEO LV95LNO02
« RTCM-Format 3.1 und 3.2 MSM
Genauigkeit: Lage 2cm / Hohe 4cm (2 sigma)
Anwendungen in Vermessung, Bau, Leitungskataster, GIS etc.
Kostenpflichtiger Dienst

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 16
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swipos - INFRA

 Real-time Datenstrome von AGNES-Stationen

« Zugang tuber GSM/GPRS (NTRIP) oder fixe

Internetverbindung

¢ WWw.Swip0s.ch:8090

« Mountpoints: XXXX_ RAW oder XXXX_RTCM
(XXXX=AGNES-Station)

 Datenformate: Trimble-Rohdatenformat oder RTCM 3.1
 Anwendungen:

Monitoring von Rutschhangen, Gletschern, Bauwerken etc.

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 17
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swipos - PP

Download von RINEX-Daten Uber den RINEX-Shop des
swipos-Servers

AGNES-Stationen (CORS) oder VRS

Post-processing Anwendungen

Schweizernche Eidgenovienschalt
0 Confederation suisse

Confederanione Svizrera

Confederaziy B

swipos

swipos-PP /| RINEX shop - Datums- & Zeitwah!

g haden die foigences(n) Refarenzatation(en) su

(BOU2) BOU2

> swi Slaty
¥ Notywarkmiocomabon

LN nosphals

Bifle geben Sie hren gawunschian Beodachiungszeliraurmn an
Beobachtungszeitraum

v Fesanict ” Datum

b Bas iy

»

10.11.2014 v
Startzett 8 ho mo
0 h 30
Intervall
Zefsystem
<< Ziwick. Referenzsiationen Wester. Zur Bestellung hiozufigen >>

e
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@ swipos: Anwendungen / Benutzer

Amtliche Vermessung

Bauwesen /
Maschinensteuerungen

Werke / Netzbetreiber /
Leitungskataster

Natur- /
Umweltschutz

Landwirtschaft

Geomarketing

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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Anzahl Lizenzen

SWIpPOS - Lizenzen

swipos: Lizenzenwachstum

3000 -

2712

2500 +

2000

1500 -

1000

500 +

11 18 30

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Jahr
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Y swipos - Marktsegmente

Construction / MCG

Anzahl Firmen pro Sparte

. Leitungskataster

- Cadastral Surveying

. Planning

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 21
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© Bucher Landtechnik AG

SkyConnect - SpurfUhrungssystem in Prazision!
(as zuverlissigste und flachendeckendste RTK-Netz der Schwelz:
* Beste Abdeckung mit 47 Antennenstandorten

» Beste Verfugbarkeit
* Rester Support

» Unschlagbare Jahresgebihr von Fr. 780.- 3
(3] 7 e dors '.ch

http://www.bucherlandtechnik.ch/de/skyconnect

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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Robert Aebi Landtechnik AG

‘\R“ﬂ' “bi e-5Dops flonn etk SANdoNn - Konrakt 1z m

— “ EarmNet

Mahd »
rettacheik Bester Empfang in jedem Gelande
e Faidhicssi
3t v utie Gute Nactechien fix Ackerbaubetrebs Erzeoger vor derkiduren und Lotmurtemehmer Linser |
resimt Sendon Farmbel tistet Brien winidetobies H seaighnd 0 Ser ganzon Schaelz, chne
Plmensabultincink Warn und Abie Keine Lickan sconsile Sigralarfassung antach anschalen und schan hasn's
ymmen!
Hener begmnen
Mihouberuts Ackartaubatriebe goten mit dem FarmiNot Uberall aof Nummer sichee . Hier maasan weder lekale
Basisatatonen erwurben, sulgebaut usd umgesstzt wevdean, noch gitd es Abschatungen surch
LngEm s hE

Hindemissa wis Hugel oder Bautne Darmdt schlages Exziuger vim Seoderkaltaoran Mt gésch pasl
Unrmctdng I'fegen mi oner Klappe: Dank der Wiederholbarkolt schooan Sk mit dom mobden RTK liven

Tratrapoct Wi

Barntand und verhesssen die Quaitsl fres Ertegutes Und shy Lahnomemetmme & tnmees Sie sich

Agrar Manasgemmnt e und (Beral aul 2asten Signakimgdany wWiliseen - schwelawedt

Spatondosungen

sbarahing

baratung

http://www.robert-aebi-landtechnik.ch/site/index.cfm?id_art=97943
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Alphatec SA

@ LANGUES Q

Alphatec Machiios PRV

ACCUEN MACHINES NEUVES

http://www.alphatec-occasion.ch/v2/machines-neuves/ag-leader-electronique-gps/

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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Zusammenfassung

Aktueller Trend geht in Richtung «Multi — GNSS»
(GPS/GLO/GAL/BDS)

Samtliche AGNES-Stationen wurden 2015 mit neuen multi-GNSS
fahigen Antennen und Empfangern ausgeristet

Die Einfihrung von zuséatzlichen Satellitensystemen bringt primar
eine verbesserte Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit. Die Genauigkeit
wird nicht signifikant verbessert

Der Swiss Positioning Service (swipos) ist im Vermessungs- und
Baumarkt erfolgreich (> 2’700 Lizenzen)

Im Landwirtschaftsmarkt erfolgt die Vermarktung von AGNES/swipos
Uber Vertriebspartner (Robert Aebi Landtechnik AG / Bucher
Landtechnik AG / Alphatec SA)
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