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Massnahmen fur eine optimale Bewasserung im Acker- und Gemusebau

Andreas Keiser

12. Nationale Ackerbautagung, Donnerstag 16. Januar 2025

Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL



Anpassungsstrategien in der Landwirtschaft

kurzfristig mittelfristig (5 - 10 a) langfristig (> 10 a)
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“ O Datengrundlage zur landwirtschaftlichen Wassernutzung verbessern
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Das Ziel: Optimale Wassernutzung

Wasserbedarf

1. Phase 2. Phase
60 bis 80 mm 120 mm

]
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10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-90 91-94

Blatt- SeitensEross— Hauptspross- Entwicklung  Erscheinen Bliite Frucht- Absterben
entwicklung entwicklung  Langen- der der Bliiten- entwicklung/
wachstum/ Knollen anlagen Frucht- und
SchlieBen Samenreife
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Bewasserungsstrategie Pilotbetriebe «Projet Irrigation VD»
e ; Wissenschaftliche Begleitung 2018-2025: BFH-HAFL

Sainte-Croix/Les Rasses @

15 Pilotbetriebe
« La Broye (6), Plaine de I’Orbe (3), La Cote (5),

Val du Rhone (1)

Vallorbe @
LaSa

Valiée de Jjoux @ — isse
.o,mmw; m:msmm - Kartoffeln, Zwiebeln, Karotten, Cornichons
L . « 36 Parzellen mit Bodensensoren T L
.
e Datenerhebung:
Gonive @ \ « Bodenparameter

40 « Niederschlag und Bewasserung
« Bewadsserungstechnik und -Strategie
« Ertrage und Qualitat

Anzahl Parzellen
) w
(=] (=]

—_
(=]
L

sand-qertomgor
| — — .. . — Stz
0 e o Cote Plame detome  valaurnone  DOMinierende Boden nach Texturklasse und Region: w—— <LM /m.mm
La Broye und La Cote: «Lehm/Loam» und «sandiger /\m —/ : S aitiia
. clay loam peat . sandy loam silty clay Lehm / sandy |Oam» RE = = :
. loam . sandy clay loam . sitt loam . siity clay loam P|a|ne de I’Orbe: OFganISChe BOden (« peat»). m
(0]
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Boden als Wasserspeicher
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Verfugbarkeit des Wassers: [l Leicht verfugbar (Lv) [ Mittle verfugbar B wenig/nicht verfigbar

Wurzelzone 40cm Verdichtung bei 30 cm =
\
Wasser LV, . .. Wasser LV, Maximal .. Empfohlene A
Maximal Bewasserungs Bewasserungs . w/
Boden |Wurzelzone Gabe [mm] intervall [Tag] Wurzelzone Gabe intervall [Tag] Intensitat y
[mm] 8 [mm] [mm] 81 [mm/n]
Lehm 20 18 5 15 14 4 15
Toniger 17 15 4 13 12 3 5-10
Lehm \
Sandiger 27 24 7 20 18 5 25 Al
Lehm /\\ sandiger Lehm \'\ Lehm \ ‘/'/ schiuffiger Lehm
Torf 24 22 6 18 16 45 510 | Joem_ /A oo e

i it i T 1 1 T = J
100 90 80 70 &0 50 40 30 20 10
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Informationen zum Bodenwassergehalt

H

Gesamtwassermenge im Wurzelraum (oberste 30 cm)

Berner
Fachhochschule
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Bewadsserungsgaben in Kartoffeln Pilotbetriebe ,Irrigation VD"

Uberkopfbewisserung (Rollomat / Sprinkler)

200
Bewasserung gesamt [mm]

mittlere Gabenhdhe [mm]

-
(6)}
o

-
o
o

Bewasserungsmenge [mm]

50 |
S MR } g
O 2018 2019 2020 2021 2022
Jahr
Richtwerte flir den Bewdsserungsbedarf von

Kartoffeln:

80 -140 mm (ALB-Bayern)
145 mm?* (Fuhrer et al., 2025)
* Auf tiefgrindigem, sandigem Lehm

I

2023

200

150

100

50

0

Tropfchenbewasserung

E = I = = =
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Jahr

Die @-Bewdsserungsgaben / Jahr liegen auch in
den trockenen Jahren tiefer als die Richtwerte

Die @-Bewdsserungsgaben / Jahr lagen mit
Tropfchenbewdsserung im Mittel der Jahre 28%
tiefer (Achtung: geringe Anzahl Parzellen!)
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Anteil Bewdasserung am Wasserdargebot der Pilotbetriebe

Industrie

Premium und Speise

17 22 21 L] 19 18

20- |

of . . Em .,

9 8 14

*

18 19 20 21 22 23

. Anteil Bewdsserung am Wasserdargebot
FaN
(@)

Anteil Bewdsserung bei Kartoffeln der 15 Pilotbetriebe 2018-2023 |
aufgeteilt in Industrie- und Speisekartoffeln, n= Anzahl Parzellen.

Jahr

- |
20 21

19

\
‘ .13 4%(( \:l 120 159
104 120 ‘IHSJ
-104) (120
b 92 92
L120 2

146 172
184 ' \

| -262] | -1 72

Y 262 -262

(224 '2;4 224 é z '
' > £3
81 81 493 (-a88’
@5 “7& -493 | ([;3150]
e Klimatische Wasserbilanz (Niederschlag

250 - Standard-Evapotranspiration ET,) in

m (1.5.-31.8.) fur die Projektparzellen
anhand der Daten der nachstgelegenen
Meteostation fiir die 6 Projektjahre
2018-2023. Datenquelle:
MeteoSchweiz.

0
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1

Wasserproduktivitat in kg/m3

Wasserproduktivitat (kg/m3) bei Kartoffeln der Pilotbetriebe

Industrie

Premium und Speise

w
(e}
@

N
o

==
(@)

n=
13 21 20 17 19

L]

16 6 8 8 13 1

18 19 20 21 22

23 18 19 20 21 22
Jahr

Literaturwerte:
. 12-25kg/m3
Ahmadi et al. 2010, Harris 1978;
Carr 1983
o Marktfahiger Ertrag
Wasserprodukivitat =

Wasserdargebot *

*Niederschlag +Bewasserung
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Globale Wassereffizienz in %

Globale Wassereffizienz bei Kartoffeln der Pilotbetriebe

Wasseraufnahme 1 1Berechnet aus Daten der Bodensensoren

Globale Wassereffizienz (%) =

Wasserdargebot 2 2 Niederschlag +Bewadsserung
50-60% = gut
- = = = Ab 40% = angemessen
Uberkopfbewasserung Trépfchenbewasserung 20-30% = unggenugend
Rai et al., 2017
100+ ‘
I : i
50' g L profondsur
* | - ' 1 B
| 5 N, M e
E : I .m:
- n= %4_ ! F o
01.24 24 23 27 28 31 & & 3 3 1o I
18 18 20 21 22 23 18 19 20 21 22 23 !
Jahr 3 3 3

Date

80-90% der Wasseraufnahme
erfolgt bei Kartoffeln von 0-40cm
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Analyse Bewasserungsstrategie - Starken und
Verbesserungspotenzial

Starken Verbesserungspotenzial

- Kaum Bewadsserungsgaben bei Wind 4m/s - Zeitpunkt der Bewdsserungsauslésung
und Lufttemperatur > 25°C teilweise zu frih

- Gabenhoéhen meist nicht héher als 90% des - Maximalgabe gemdss Bodentextur bei rund
leicht verfiigbaren Wassers 25% der Gaben uberschritten (Zielkonflikt

mit Verflgbarkeit der Technik)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Zusammenfassung

« Gute Kenntnisse der Bodeneigenschaften und eine schonende Bewirtschaftung sind
entscheidend fir eine optimale Wassernutzung.

« Die Landwirte nutzen die Daten der Bodensensoren fir eine Optimierung der Bewasserung.

 Der @-Anteil der Bewdsserung am Gesamtwasserdargebot lag zwischen lag zwischen 4% (2021)
und 41% (2023).

« Wasserproduktivitat liegt bei 66 -77% der Betriebe im Bereich der Richtwerte. 2021 nur 30%
wegen den hohen Niederschldagen.

« Globale Wassereffizienz lag jahresabhangig zwischen 66 und 95%, 2021 nur 32%.

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Bern:

Q FORUM

Q’ nachhaltiges Wassermanagement in der Landwirtschaft

Wieso dieses Forum?

¢ Dor Kimawandel und die damt varbundancn Wettar-
axtrame mit langaren Trockanpenioden und Starkniedar-
=chiagen selien da Landwartschalt vor grosse Horaurs-
forderungan.
oDanadidqa mit dar knappar wardandon
Ressowrce Wasser wird fir die Schwazer Landwirt-
schaft zur Pfiche.

¢ Sdmezwot grosser Bodard nach Vemetzung und Aus-
bau van Wissen und Kompetenzen in desem Bersich.

Vision
Das Farum ist der etablierte Ort, wo sich die Akteure aus verschiedenen Netzwerken und Scktoren gameain-
sam und wirkungsvoll fur cine idimaresilionte Schweizer Landwirtschaft in Bezug auf das Wassermanage-
ment ginsetzon.

Ziele

Wissensaustausch und - vermimung zu nach-
haltigem Wassermanagement in der Land-
wirtschaft

¢ Intograton alier betroffienan und/edar nterassiorten Par-

teion. Austausch, und
van Wiszen rund ures Thema,

¢ Fordarung des Bowusstsons, dass sich da Landwirt-
sduhmdmmganhlﬂmldd muss
und dafir en nachhaltiges Wassermanagemant not-
wondig 1=,

Umsetzung von konkreten, praxisrelevanten
und messbaren Massnahmen

& Urterstutzung bai der Entwecklung und Umsetaung kon-
krotar Projekto.

Themenvertretung ,Wassermanagement in

der Landwirtschaft”

¢ Das Forum unterstiitzt on Wasscemanagament, wel-
chas din ckolegsche Funktion der Gawasses
bowahrl. Weiter satzt as sich dafr ein, dass dio Was-
sarverfugharkat als zertrales Blament enar standort-
gmdrmmdmdh@mﬁoddmmnn#ﬂgn—

Oﬁﬁwm*mm
1in eina Stmmea.
¢ Nutzungzkonfiilee warden durch ene proaktive und
konstrukenve Zussmmenarbait vorgebeugt.

Struktur und Organisation

# Dor Voroin Nachhaltigus Wassor-
managemant n dar Landweitsdadt
batraibt rusamman mit der &SGR
DEA das Forum. Die Gesdraitxstalle
mit Stz an dar BFHHAFL fihet den

FORUM nachhaltiges Wassermanagement

\iorgin adminisirash: Verein Wissensplattform
. ) Gt BER-HAEL s
Die W mitform mit darsen
+ Die Wissensplatior ; .y ‘ﬁ;agndea
Saminaren, Tagungen wee.) wird von H
der AGRIDEA aufgabaut und befria-
ban.

# Dur Versin salzt Arbeitsgruppen

e @@@@% o e

Zielgruppen Aktuelle Mitgliederorganisationen
& Landvert*innen, Beow: 05 bat
[ E-uﬂ.ng {Kantone, Privata, Berahingsranirale AGRI- g-ag"de,a B FE 1aco
& Forschung (Agroscope, BREH-HAFL, EFFL/ETHZ, RBL, 7 schmralest

ZHAN, Lml'.] s h.-:;.: :“ hm’l’rhrfl'ﬁ swisspatat
& Branchanvarbanda und private Fiman wie Versidharun-

gan und Indusirepartnar @ (7R g BN SIS ﬂ Agrosiope

& Offenticha Armtar: Burd (BLW, BFE, BAFL) sowie kan-
tanala Fachstcllon

i Prométerre INFORAMA, B2 %

mmm
Pl mi e e e -

& Cemainden Il
LN seecon ﬁmmny
& Wasser-Agonda 21 (Matzwerk dor Aktaure der Sdhwei- —
zer Wassarsinschalt) ks eawa f)
i WEBENRAIN EAWAE A
ER
M a ¢ h a uc h m i t !

Anmeldungsformular hier weitere Infos hier
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