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Ausgangssituation

 Hohe wirtschaftliche Einbussen in zahlreichen
Kulturen (v.a. Kartoffeln und Gemduse).

« Verbot von Fipronil (Regent) im 2014

Photo: Agroscope

* Vorsorgemassnahmen ungentigend oder im Kartoffel mit Drahtwurm-

Widerspruch mit anderen Zielen schaden, nicht vermarktbar.

§HUS Méangel Annahmeverweigerung

109 Erde (fiir Lagerware) mehr als 6 %

110 Grossenabweichung mehrals 10%

111 Faulnis mehr als 0%

112 Fremde Sorten mehr als 2%

114 Diverse Mangel 22 mehrals 15%

114/1 Drahtwurm, Dry-Core 2% mehr als 7%

114/3 Blauflecken 2 mehr als 7%

114/ 4 Eisenflecken, Hohlherzigkeit, Gefassblindelverfarbung 2 mehr als 7%

114/5 Buckel- und Tiefschorf 2% mehrals 12%

116 Gesamttoleranz mehrals 15% e '\'-jav\_j' ¥ g _
Ubernahmebedingungen bei Industriekartoffeln, Ernte 2024, Drahtwurmschaden beim
swisspatat. Mais in Bellechasse 2023

ETAT DE FRIBOURG s sase Pflanzenschutztagung Feldbau — 17. Januar 2025
STAAT FREIBURG H
’ Grangeneuve 55722%.?!5”:’2‘33l;iffe”v??fm “17:;?&2;”552‘1‘55i;zgéﬁfmm, -2




Ausgangssituation

« entomopathogene Pilze (EPF) aus der Gattung Metarhizium haufig
als Gegenspieler von Drahtwirmern nachgewiesen

« EPF spielen vermutlich wichtige Rolle bei der Drahtwurmregulierung
In Wiesen und Weiden (Keller und Schweizer 2001)

© Sonja Eckard, Agroscope
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Ausgangslage

« Einzelne Pilzstdmme nur gegen einzelne Drahtwurmarten wirksam!
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Eckard et al. 2014, Crop protection
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Ausgangslage

Behandlung mit Metarhizium, aber nur vor Kartoffeln zurzeit einzige
mogliche Bekampfungsmassnahme

ungenugende Wirksamkeit je nach Schadlingsdruck und — Art sowie
der Anwendungsbedingungen.

Projektziel: Drahtwurmpopulation mit wiederholten
Bekampfungsmassnahmen tUber die ganze Fruchtfolge reduzieren.

Behandlung vor Drahtwurmschaden auf
Kartoffelpflanzung der Ernte
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Material und Methoden

GD/ ] GD/ ; GD/ Triticale R
Kdrnermais [;'gggl Zuckerrtiben V‘é%';gn Kérnermais - aps
(2023) [z (2025) (2026) (2027) (2028) (2029)

C 1 | comwoe Erhebungen :
= Dronenbilder
e B = Auflaufraten
> = Ertragskarten
‘ .
_

R = Bodenanalysen (Pilzsporen),
& 4 M. brunneum \ 5

= Bodenfeuchtigkeit
ART2825 + BiP5 = Auszahlung der

Drahtwurmpopulation
& 7 Velifer
-
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Versuchsstandort

 Parzelle in Bellechasse:

ungefahr 2.5 ha von 20 ha stark mit Drahtwurm befallen.
Erhebliche Drahtwurmschaden (2021 und 2022)

July _NDVI August NDVI September NDVI

Satellitenbild Sentinel. Biomass im Mais 2021
(Quelle : Felix Stumpf, CCSols)

* Nutzung: Kunstwiese (2018-20) — Kérnermais (2021) — Triticale
(2022) - GD/Kornermais (2023)

« Herausforderung: Prazise ldentifizierung der Flache mit einem
starken und homogenen Drahtwurmdruck
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ldentifikation der Versuchsflache

Masterarbeit A. Mougeot

Flache : 3,46ha

96 Kleinparzellen
1 Falle Kirfman je Parz.

Y

Photo: Grangeneuve

Ziemlich grosse Heterogenitat

bel der Drahtwurmerhebung

- 2 1 1 -

' ' ! D Zone d'essai

a b C d e f [+] h

D Donnée érronée
Colonne

Verteilung der Drahtwurmlarven gefangen am 29/03/2023
und Auswahl der Versuchsflache

v
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Drahtwurmdruck (2023)

Indice NDVI im Mais 27.06.2023

Anzahl Larven je Streifen
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Drahtwurmbekampfung mit Granulaten in einer
Grundungung (Kleinparzellenversuch)
Bachelorarbeit (HAFL) - A. Meuwly

Ausgangslage

> Auftrag von BLW

> Vier Granulate im Zulassungsverfahren
> Attracap (Metarhizium brunneum) |
> Spintor GR (Spinosad) e .
> Karate 0.4 GR (Lamda- Cyhalothrin) Adrian Meuwly
> Soilguard 0.5 GR (Tefluthrin)

Ziel
> Wirksamkeitsstudie im Feld parallel zu Zulassungsverfahren
> Bekampfung der Drahtwirmer Gber die Fruchtfolge
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Drahtwurmbekampfung mit Granulaten in einer
Grundingung

1-B1 2-B1 3-B2 4-B2 5-B2

Ve rS u C h Sd eS I g n 10-B1 9-81 8-81 7-82 682
> Kleinparzellenversuch
> Randomized Block Design

20-B3 19-83 18-83 17-B4 16-B4

21-B5 22-B5 23-B5 24-B6 25-B6

30-B5 29-B5 28-B7 27-B6 26-B6

Erhebungen ‘
> Drahtwurmfallen
> Biomasseauswertung mit NDVI

> Visuelle Bonitierung

> Drahtwurmauszahlung mit Stechzylindern

> Bonitierung Drahtwurmschaden bei Zuckerriben
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Koexistenz der Pilzstamme?

= Erhebung Anzahl Metarhizium-Kolonien
Im Boden; Oct. 2023, Dez. 2024

10 Proben/ Parzelle
(Einstiche mit Bodenbohrer)

!

1 Mischprobe/ plot

!

Kolonienextraktion aus 20g Probe
(aufschwammen in Erlenmeyer)

l

Ausplattieren von 100pl Lésung
(Probentberstand, auf Petrischale)

!

Zahlen der Metarhizium-Kolonien
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Koexistenz der Pilzstamme?

= Sehr wenige Kolonien in Parzellen Kontrolle, Velifer, Attracap

= Erho6hte Anzahl Metarhizium-Kolonien in Pilzgerste-Parzellen
(Einzelanwendung und Pilz-Kombination)

= Kein Unterschied zwischen Einzelanwendung und Pilz-Kombi

Metarhizium colonies/ g soil Metarhizium colonies/g soil
Bellechasse, October 2023 Bellechasse, 12 2024
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Koexistenz der Pilzstamme?

= Mikrosatellitenanalyse flr Identifikation der Pilzstamme

Amplification of multiple
microsatellite loci

‘WEc ECCNNc go
» iMcicilc cEllcR

fungal mycelium Extraction of DNA
in Petri dish from mycelium
Fragment size analysis
Ma2048 Ma2054 Ma2063 Ma2287 Ma327  Mai9s
_ 129 239 141 298 211 120
Result: 129 216 136 314 206 111
Strain-specific allele size 131 234 156 302 213 111
i - 131 234 156 302 213 111
at amplified loci 129 239 141 300 211 120
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Koexistenz der Pilzstamme?

= 2023: Nur 22 von 90 Bodenproben sind brauchbar
= Exklusif BIP 5 in den Bodenproben

Bellechasse Metarhizium SSR
Sample October 23 Ma2049 Ma2054 Ma2063 Ma2287 Ma327 Mal95
REF_Ma714 129 239 141 298 211 120 —)
REF_Ma500 129 216 136 314 206 111 —)
REF_ART2825 131 234 156 302 213 111 mm) Referenzstimme
Pilzgerste_2825 131 234 156 302 213 111 .
REI?_MA4_3 129 239 141 300 211 120 —) - Pllzgersteprobgn
Pilzgerste_MA43 129 239 141 300 211 120 — (vor der Applikation)
Bellechasse_ 1.2.3 129 239 141 300 211 120 -
Bellechasse_ 1.2.4 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_ 1.2.5 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_ 1.2.6 129 239 141 300 211 120
Bellechasse 1.3.4 129 239 141 300 211 120
Bellechasse 1.3.5 129 239 141 300 211 120
Bellechasse 1.3.6 129 239 141 300 211 120
Bellechasse _2.1.6 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_3.2.1 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_3.2.4 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_ 3.2.6 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_ 3.3.1 129 239 141 300 211 120 o Bodenproben
Bellechasse_ 3.3.2 129 239 141 300 211 120 Verfahren mit Pilzkombination
Bellechasse_ 3.3.3 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_ 3.3.5 129 239 141 300 211 120
Bellechasse 4.1.3 129 239 141 300 211 120
Bellechasse 4.2.2 129 239 141 300 211 120
Bellechasse 4.3.1 129 239 141 300 211 120
Bellechasse _4.3.2 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_4.3.3 129 239 141 300 211 120
Bellechasse_4.3.4 129 239 141 300 211 120
Bellechasse 4.3.5 129 239 141 300 211 120 —
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Koexistenz der Pilzstamme~

2024

Bellechasse

Sample December|
24

: 89 Proben von 90 analysierbar;

2/3 Bip5

Metarhizium SSR

Ma2049 Ma2054 Ma2063 Ma2287

it - Referenzstamme

Bellechasse 111 | 120 Ta1 300 =

Bellechasse 1.2.1 129 141 300

Bellechasse 2.1.3 129 141 300

Bellechasse 3.1.3 129 141 300

Bellechasse 4.1.3 129 141 300

Bellechasse 4.2.6 | 129 141 300 B d b
— odenproben
Bellechasse 4.3.4 129 141 300

Verfahren mit Pilzkombination
Bellechasse 5.1.1 | 129 141 300 (n—89)
Bellechasse 5.1.4 129 141 300 -

Bellechasse 5.3.1 129 141 300

Bellechasse 2.2.4 131 156 302

Bellechasse 4.2.1 131 156 302
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STAAT FREIBURG Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra
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Gran eneuve Département féderal de I'économie, Haute école spécialisée bernoise
g de la formation et de la recherche DEFR Haute école des sciences agronomiques,

Agroscope forestiéres et alimentaires HAFL

Vielen Dank fur thre Aufmerksamkeit

Fragen?
Ein grosses Dankescho6n an..
« S. Racine, A. Mougeot, |. Castro (Grangeneuve)

« C.-A. Chevalley (exploitation de Bellechasse)
 Omya et BASF
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