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La démarche ascendante comme facteur de succes
Exemple au travers les projets HubsForSics, Pilot 3V et Progres Sol
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Démarche ascendante ou bottom up - perspective de chercheur

* Travail de consolidation partant de |'échelon le plus fin pour aboutir a une approche
synthetique

* Processus depuis le projet fondamental on-station jusqu’a celui multidisciplinaire on-farm

O Pilotprojekt 3

* Passage d’'une approche factorielle a une approche systémique
HUBS

for
SICS

* Démarche participative
* partant de la base pour étre prise en compte par les autres éléments de la chaine
* Projets de recherche on-farm
* intégrant les différents acteurs de la chaine pour aboutir a une solution PROGRES@
* Living lab — SOL
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De I'échelon le plus fin pour aboutir a une approche synthétique

Hubs46. Suite a la phase | du PNR68 consacrée a la compréhension de processus macroscopiques et
microscopiques du sol, la phase |l visait a :

* accroitre les connaissances en matiere d’options de gestion

* mettre a disposition des outils de mise en ceuvre

FiBL 5° 3
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Innovation hubs for
evaluation and adoption
of Soil Improving
Cropping Systems

Raphaél Charles
Marcel Van der Heijden
Thomas Keller

Jochen Mayer

Johan Six

Lucie Biichi

Florian Walder
Julianne Hirte

Tino Colombi

Samiran Banerjee
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Agriculteurs
Suisse romande et Suisse alémanique

Description de
systémes de cultures

Conseillers
AgriGeneve, ProConseil, Mandaterre

“Cover crops”
Raphaél Charles
Systémes de culture innovants (AGS, FiBL)

Analyses de plantes

“Carbon input”

Jochen Mayer

Protection de I'eau/Flux de nutriments (AGS)
Hans-Rudolf Oberholzer

Fertilité du sol & Protection du sol (AGS)

“Soil compaction”
Thomas Keller
Fertilité du sol & Protection du sol (AGS)

Caractéristiques
physiques du sol

“Climate-CAFE"” & "COMET global”
Johan Six
Agroécosystemes durables (ETHZ)

Caractéristiques
chimiques du sol

“Mycorrhiza”
Marcel van der Heijden
Interactions plantes - sol (AGS)

Caractéristiques
biologiques du sol
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De ’académique a la pratique: imprégnation

Des questions

* Dans quelle mesure les résultats académiques de la premiere phase du PNRé68 se retrouvent-ils dans la pratique
en termes de validité, d’accessibilité, d’utilité ?

* Quelles sont les capacités de la recherche de caractériser des systemes de culture différents dans la pratique ?
Des constats

* Il n’y a pas d’étude pratique globale en Suisse qui étudie les effets des différents systémes de culture

* Les essais de longue durée ne suffisent pas: normalisation, effets site, limitation de la portée pratique

Des objectifs

* |l s’agit d’évaluer des systémes de culture favorables a la qualité du sol

* Lévaluation doit porter sur une gamme de parametres agronomiques, abiotiques et biotiques

* Le projet a besoin d'un cadre approprié, se déroule donc on-farm, mobilise des chercheurs de pointe et des
agriculteurs impliqués

FiBL 5° 5
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SOIL, 5, 91-105, 2019
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De I'échelon le plus fin pour aboutir a une approche synthétique

Pilot 3V. Projet de développement d’'une approche motivante pour les agriculteurs afin d’atteindre
des performances de durabilite élevees

* Confiance Vertrauen
* Responsabilité Verantwortung Pilotprojekt 3
* Simplification Vereinfachung

FiBL 5¢:
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Preuve de la
performance

Evaluation du sol en deux étapes

1) Identification des parcelles a probleme (overview)

Evaluation simplifiée

Indicateurs pour un systeme a points:
Erosion visible

d’un set de parcelles, utilisant . . , .
» Risque compaction basé sur parc machines

les information disponibles

(2]

Priorisation
des
problemes

Résolution
du probleme

FiBL 5¢
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» Matiere organique: MO/argile

2) Analyse supplémentaire des parcelles a probléme (zoom-in)

Indicateurs quantitatifs pour I'évaluation
Analyse en profondeur de problemes spécifiques: modeles usuels
de I’état du sol et de sa gestion Set de mesures : structure du sol, nutriments, pH,
activité biologique

Déterminer (i) le domaine a probléme / risque, ainsi que (ii) son ampleur et degré |

Problémes urgents liés a Problémes pertinents ou
I'application de la loi réduction du risque par précaution
Définis par des valeurs seuils En-dessous des seuils

Adaptation ciblée de la gestion Adaptation de pratiques
/ mesures d’amélioration culturales spécifiques
Avec organismes responsables Décision par le paysan / conseiller

? Pilotprojekt 3

Phase 1 systeme a
points (échelle 1-5)
agrégation sur la base
des minima




FICHE TECHNIQUE: EROSION

Pertes inférieures a 2 t/ha par événement pluvieux
Ganctirstiques

» Uniquement érosion en mppe sans rigokes sur toutou fartie de k parelle

+ Dégitsdé yenne i une petite part {p . chainte)

+ Nigolk unique sur une grande parcelie

+ Combiraion d'érosion en rappe et indaire sur une petite partiede fa p: 3 émit P,

Erosion en nappe + petites rigoles Ero

Sol o en haerapis pommes de torre 5ol FICHE TECHNIQUE: EROSION
Surface: 20 ha, concernée par érsion 100% S

Pertes: 20 m ou 11 tha e

Canctéristiques

Pertesde 2 i 4 t/ha par événement pluvieux

Confiance, simplification, responsabilité

» Plisieurs rgoles{p &x..
+ Navine unique sur une gande parcelle.

Erosion en nappe + plusieurs rigoles
Litde semences bl d'avtomne aprés betterave
swrigre

Surface: 23 ha, conce rnée par fémsion 100%
Pertes: 7 m*ou 3 ¥ha

Erosion en nappe entre les buttes Ero
Pommes de terre i
Surhice: 1) ba, concernée par Férosion 100%  Surt
Pertes: 09 n 0u 10 tha fert

Erosion en nappe + rigoles sur une
partia da la surface

Litde semences bl d'auto mne aprés mais
Surfice: 12 ba, concernée par Férosion 3096
Pertes: 3 m*ou 3 tha

NEVUE UFs - 1 2007
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+ Combinason d'énsion en nappeetde plusieurs figoles
passage, mies, &3

s,

Erosion an nappa + rigolas

Litc
porr
Surf
Pert

Lar
éro
Triti
Surf
Pert
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Rigols sur une g rands parcalle +

FICHE TECHNI( EROSION

Pertes de 4 4 10 t/ha par événement pluvieux
Caractéristiques

« Erosion en nappe-lindaire sur toute la parcelle

* Réseau de rigoles sur une partie de la surface

+ Grands phénoménes uniques (avines, tabweg) sur petites parcelles

Réseau de rigoles + Réseau de rigoles sur une partie Ravine unique +
érosion en nappe de
BIé d'autormne. Lte

FICHE TEC

MIQUE: EROSION

Surface: 0.9 ha, concernée par I'érosion 80 % Surt
Pertes: 4 ' ou'5 t/ha Per

Pertes supérieures i 10 t/ha par événement pluvieux
Canctiristiques

+ Phénomé nes spectcuhires

+ Nészau de rgokesen nappe

+ Combi igoles, v

Grande ravine unique

Jachére d'avtomne hbourée

Surface: 22 ha, concernée par férosion 10%
Pertes: 23 mé ou 12 ¥ha

Plu sisurs rigoles ot ravinas+
&rosion en nappe

Plusisurs rigolas st ravines +
&rosion &n napps

Surface: 22 ha, concernée parfémsion 100%  Surface: 1.7 ha, concernée par férosion 1009
Pertes: 46 m* ou 23 tha Pertes: 93 mé ou €) ¥ha

Large ravine dans la dépression + Lar
érosion en nappe ute
ais Surf
Surface: 14 ha, concernée par I'érosion 40 % Pert
Pertes: 12 m' ou 9 Vha

Grands ravine uniqua
Solnuen hver htoug

Surfuce: 28 ha, concernée par férosion 2096
Pertes: 9 mé ou19 ¥

Plusieurs rigoles et ravines +
&rosion en nappe

Litde semences blédaubmne

Surface: 0.4 b, concernée par [érosion 0%
Pertes:€ m?ou 17 tha

Réssau de rigoles en nappe

B davtomne

Surface: 0.3 ha, conce rée par fémsion 100%
Pertes: 4 mé ou 15 ¥rha.

REVUE UFA - 19 2007

42 11 2007 - DIEVUE URL

il

Pilotpro

POl & SOhwarzhenche i Mertal vnd Wister
POl 1; Kelow Duschenntioong

F0 5 Zwischerkoultir misterhart

Fall 3 Soppeiteache i Winter

Fol 3; Kaiow Zwischeneontaveg

Fall 1; Keloe Zwischenntaveg

Fol Sb: Dwisahenhdtnr winterhart

ekt 3



Seuils d’interprétations simpliée et accessible

Erosion — utilisation d’illustrations

Pilotprojekt 3

Compaction — parc machines et poids a 'essieu

Bewertungssystem

Erosiont/ha  Note

0
0-2
2-4
4-10
>10

Interpretation

5 OK

4 tolerierbar

3 tolerierbar bei einer Griindigkeit <70cm
vorbeugende Massnahmen ergreifen
dringende Massnahmen notwendig

Bewertungssystem

Radlast (t) Note Interpretation

0-1.4 5 OK
1.5-2.9 4 tolerierbar
3.0-4.9 3 je nach Bodenbeschaffenheit** tolerierbar

5.0-9.9
>10

vorbeugende Massnahmen ergreifen
dringende Massnahmen ergreifen

Annahme 20% Ton, feuchter bis nasser Boden, Standard-
Bereifung, ndherrungsweise Kategorien auf Basis von terranimo
und Gun et al. 2015

Matiere organique — interprétation des analyses de sol

<12% 12%-15.9%

16%-18% 18.1%-23.9%

Radlast (t)
<1.5 3tals Grenzwert, bei dieser
1.5-3.0 Radlast wurde bei feuchten
3.0-5.0 Bedingungen keine
5.0-10 Verdichtung gemessen
>10 (Keller et al. 2012)

>24

Bewertungssystem
Humus :Ton Note Interpretation
>24 5 sehr gut
18.1-23.9 4 gut
16-18 3 massig
12-15.9 ungeniigend
<12; NV schlecht

2 =ungeniigend 3 =masssig 4 =gut

wichtige Kenngrésse ist, erweitern wir die Bewertung mit einer zusdtzlichen Klasse.

FiBL 5¢:
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Die wissenschaftlichen Grenzwerte sind 12, 17 und 24% (Johannes et al. 2017). Da die 17% eine

|0



Démarche participative

Progres sol. Projet ressource cantonal et participatif afin de
* réfléchir aux priorités d’action en matiere de qualité du sol
* identifier et développer les outils de diagnostic pour étre plus autonome

* créer une plate-forme consacrée au sol

FiBL 5¢:
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PROGRESX)
— SOL



Progreés sol

PROGRI‘ESX)
— SOL

[ Définition des objectifs de I'année ] <| I>

[ Etablissement des protocoles ] p
[ [

| Réalisation, rendus des résultats | ;;
[ [ (1 [

[ Interprétation des résultats, diffusion ]

v U E

Groupe de projet (FiBL, ProConseil, DGAYV, DGE, délégués des cercles)

FiBL 5C: 12
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Développer un set d’outils pour le sol

|dentifier les priorités d’action

» Theémes des cercles de travail des participants

|dentifier les outils de diagnostic et des moyens de travail en autonomie
» Analyses de sol
» Revisite d’outils (p.ex. test béche vs mini-profil 3D vs profil)

» Cercles de travail

Former les utilisateurs aux outils et obtenir un retour critique
» Bilanhumique.ch

» Terranimo.ch

Rassembler, mettre en valeur et interpréter les données

» Programme de 'année 2022

FiBL 5¢:
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PROGRES&
— SOL
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www.progres-sol.ch

Q

" canton de
7 Proconseil 7 Mandaterre k] vau d

OUTILS

Progrés Sol == Outils

pRO(ES& FiBL

o
c
g
7y

>

PERTURBATION DU SOL, STIR

GUIDE PROFIL DE SOL

Progrés Sol == Publications
MINI-PROFIL 3D

VESS Publications

CHAULAGE ET CEC . ) o ]
Fiche technique : Analyses de sol pour les exploitations bio

COMPTAGE DE VERS DE TERRE

Cycle de conférence 2022

ANALYSE DE L'ACTIVITE BIOLOGIQUE

~

Choix des amendements organiques

BIOMASSE ET NUTRIMENTS DES COUVERTS VEGETAUX Indésirables dans les amendements organiques

EVALUER L'HUMIDITE DE SON SOL Indicateurs de la biologie des sols

“

Séquestration du carbone

Couverts végétaux

Controlled traffic farming

o
F I B L SQIZH e Emilie Carrard, Proconseil

YEARS
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Calculateur de perturbation du sol : travail pratique

Q
[proconseil  llfmandaterre (I3 1

pROGREs\i@ FiBL

— SOL

A PROPOS PARTENAIRES OUTILS PUBLICATIONS IMPRESSUM / CONTACT

Culture STIR (Soil Tillage
Intensity Rating)

Indicateur de perturbation du
Culture sol

AJOUTER UNE MACHINE L'indicateur STIR est un indicateur développé
par USDA (2012). Il est calculé a partir de la
vitesse, la profondeur et le type de travail du
sol ainsi que de la surface de sol perturbée.
Plus I'indicateur est élevé, plus le sol est
perturbé.

Calcul de l'indicateur par culture

STIR noyen de "eXDIOitation Listez pour chaque culture I'ensemble des

machines utilisées, du travail de sol
jusqu'a la récolte. Si des travaux de sol ont
été effectués pour la mise en place ou la
destruction d'un couvert précédent la culture,
ils sont comptabilisés avec les travaux liés a
cette culture,

FiBL 5C:

YEARS



Ratio MO/Argile

% Matiére organique

30

25

Un faisceau d’indices qui raconte une histoire sur sur ’état du sol et les pratiques

Trés bon

% Argile

Qualité structurale

YEARS

Bilan humique [kg/ha]

o
4000
3000 — °©
2000 .
1000 7 Critique
Trés élevé
' Eleve
0 — Equilibré
Bas
Pertes en humus Gain en humus
I T T T T
-1000 0 1000 2000 3000 4000

Couverts végétaux
Légumineuses

Peu d’apports
d’amendements
organiques

Pas d’'exports de pailles
Peu de prairies et
légumineuses

Apports damendements
organiques élevés
Prairies

Résidus de cultures sont
exportés

OM:clay ratio

Ratio MO:Argile

p-value <0.00% ***

Activité microbienne(CO2)

p-value <0.001 ***

—_—

T
1 2 3



FiBL

YEARS

Emilie Carrard, Proconseil
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Retours sur le projet

Succes

Mélange d’agriculteurs: bio - PER, productions, régions
Rassemblement qui permet un enrichissement mutuel
Devenu un groupe de référence

Réunion de personnes qui vont continuer ensemble

Site internet, mine d’or d’informations communes

Points critiques

Bilan humique discutable

Comment comprendre la collaboration entre la
vulgarisation et la recherche

Analyses de sol ? Plus utile d’aller au champ

Ce sont toujours les mémes personnes, qui, depuis 20
ans, se démenent pour faire parler de la fertilité du sol

Le conseil collectif ne remplace pas le conseil individuel

FiBL 5¢

YEARS

Participation

Manque de temps, personne pour faire le job si pas sur
le domaine

Dépendance a la météo : ¢a peut changer vite

Parfois pas compris ce qui était attendu, quels étaient
les objectifs

Certaines thématiques relevent du dogme, ce n’est
parfois juste pas possible de mettre différents dogmes
autour d’une table : compaction, érosion, PER - Bio

Perspectives
Développer la formation continue des agriculteurs

Gros défis pour faire intégrer la fertilité du sol comme
priorité et amorcer un changement de pratiques

Diffusion des acquis dans les écoles d’agriculture

|18



3 projets de recherche avec une démarche ascendante

Hubs46

* accroitre les connaissances en matiere d’options de gestion
* mettre a disposition des outils de mise en ceuvre

Pilot 3V
* Confiance Vertrauen
* Responsabilité Verantwortung O Pilotproijekt 3
* Simplification Vereinfachung

Progres sol
* réfléchir aux priorités d’action en matiere de qualité du sol
* identifier et développer les outils de diagnostic pour étre plus autonome = :&{
, PP , & P P PROGRES Q
* créer une plate-forme consacrée au sol —— SOL

FiBL 5¢:

YEARS
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Regards croisés entre recherche et pratique

Agriculteur Chercheur
Vision globale Regard approfondi
Relations entre plante, sol, animal, météo, ... Analyses des plantes, du sol, des animaux, du climat,
Conditions variables Conditions controlées
Actions Observations
Fry, 2009

FiBL 50 20
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Faire face au paradigme de l'intensification écologique en agronomie :
revoir les méthodes, les concepts et les connaissances (Doré et al.,2011)

Sources of
knowledge

Existing
agronomic
knowledge

(genetics,

Natural
ecosystem
functioning

Farmers’
knowledge

A\
Plant sciences ;'\

A
!
S
LR

S\ A experiments
SoA A

ecophysiology)

¢

]

’ f_",_f
¢

Data
generation

Modelling

On station

On-farm

Surveys,
participatory
research

. experiments

Analysis & = Major existing avenues
. —> Minor existing avenues
SyntheSIS T2 Nguﬁ avenues
—>, Simulation studies

Statistical
hypothesis testing

Group analysis &
local valuation

¥ Meta-analysis & data-
N
mining

Innovative knowledge on
agroecosystems for systems

"y
Comparative studies of

agroecosystems

design

FiBL 5¢:
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Intensifier I'usage des progres réalisés
dans les sciences naturelles

Développer des systemes de culture
s'inspirant des écosystemes naturels

Utiliser les connaissances de la
pratique pour stimuler la recherche

scientifique et l'innovation

Utiliser de fagon plus systématique des
méta-analyses et I'agronomie

Analyser et comparer le
fonctionnement des agroécosystemes

21



Contact

Institut de recherche de I'agriculture biologique FiBL
Ackerstrasse | |3, case postale 219

5070 Frick
Suisse

Tél.+41 62 865 72 72
Fax +41 62 865 72 73

info.suisse@fibl.org
www.fibl.org

FiBL 5¢
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Le FiBL en ligne

@ www.fibl.org

YYYYY

@ http://www.bioactualites.ch/

g @fiblorg

m linkedin.com/companyf/fibl
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https://www.youtube.com/user/fiblfilm
https://www.youtube.com/user/fiblfilm
https://www.facebook.com/FiBLaktuell
https://www.facebook.com/FiBLaktuell
https://www.linkedin.com/company/fibl-en
https://www.linkedin.com/company/fibl-en
http://www.fibl.org/
http://www.fibl.org/
http://www.bioaktuell.ch/
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https://www.youtube.com/user/fiblfilm
https://twitter.com/fiblorg
https://www.facebook.com/FiBLactualites
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https://twitter.com/fiblorg
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