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Bottom up — Aus der Perspektive der Forschung

 Aufbauende Arbeit, die von der kleinsten Ebene ausgeht und zu einem zusammenfassenden
Ansatz fuhrt

* Prozess vom anfanglichen On-Station-Grundlagenprojekt zum multidisziplinaren On-Farm-
Versuch

« Ubergang von einem faktoriellen zu einem systemischen Ansatz

HUBS
for
SICS

O Pilotprojekt 3

* Partizipativer Ansatz

* Von der Basis ausgehend, um von den anderen Akteuren der Kette wahrgenommen zu werden

* On-Farm Forschungsprojekte “ PROGRES\‘{Q
* Integration der verschiedenen Akteure der Kette, um zu einer Losung zu gelangen —— SOL
* Living Lab
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Von der kleinsten Ebene zu einem zusammenfassenden Ansatz

Hubs46. Im Anschluss an die Phase | des Projekts NFP68, welche dem Verstandnis makroskopischer
und mikroskopischer Prozesse im Boden gewidmet war, zielte Phase Il darauf ab:

* das Wissen uber Managementoptionen zu erweitern;

* Umsetzungsinstrumente zur Verfugung zu stellen.
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Innovation hubs for
evaluation and adoption
of Soil Improving
Cropping Systems

Raphaél Charles
Marcel Van der Heijden
Thomas Keller

Jochen Mayer

Johan Six

Lucie Biichi

Florian Walder
Julianne Hirte

Tino Colombi

Samiran Banerjee
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Landwirte
West- und Deutschschweiz

Beschreibung der
Anbausysteme

Berater
AgriGeneve, ProConseil, Mandaterre

“Cover crops”
Raphaél Charles
Innovative Anbausysteme (AGS, FiBL)

Pflanzenanalysen

“Carbon input”

Jochen Mayer

Gewasserschutz und Nahrstoffflisse (AGS)
Hans-Rudolf Oberholzer

Bodenqualitat und Bodennutzung (AGS)

“Soil compaction”
Thomas Keller
Bodenqualitat und Bodennutzung (AGS)

Physikalische
Bodeneigenschaften

“Climate-CAFE” & "COMET global”
Johan Six
Nachhaltige Agrarékosysteme (ETHZ)

Chemische
Bodeneigenschaften

“Mykorrhiza”
Marcel van der Heijden
Pflanzen-Boden-Interaktionen (AGS)

Biologische
Bodeneigenschaften
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Von der Wissenschaft zur Praxis: Eindriucke

Fragen

* Inwiefern wiederspiegeln sich die wissenschaftlichen Ergebnisse der ersten Phase des Projekts NFP68 in der
Praxis in Bezug auf Guiltigkeit, Zuganglichkeit und Niitzlichkeit?

* Welche Moglichkeiten hat die Forschung, unterschiedliche Anbausysteme in der Praxis zu kennzeichnen?
Erkenntnisse

* Es gibt keine umfassende praktische Studie in der Schweiz, die die Auswirkungen verschiedener
Anbausysteme untersucht

* Langzeitversuche reichen nicht aus: Standardisierung, Standorteffekte und begrenzte praktische Anwendung
Ziele

* Bewertung von Anbausystemen, welche die Bodenqualitat fordern

* Die Evaluation muss eine Reihe von agronomischen, abiotischen und biotischen Parametern umfassen

* Das Projekt benotigt einen geeigneten Rahmen, findet daher on-farm statt und mobilisiert qualifizierte
Wi issenschaftler und beteiligte Landwirte
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Von der kleinsten Ebene zu einem zusammenfassenden Ansatz

Pilot 3V. Projekt zur Entwicklung eines motivierenden Ansatzes fur Landwirte, um die Nachhaltigkeit
der Betriebe zu verbessern

* Confiance Vertrauen
* Responsabilité Verantwortung Pilotprojekt 3
* Simplification Vereinfachung
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Leistungs-
nachweis

Priorisierung
der
Probleme

Losung des
Problems

FiBL 5¢
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Bewertung des Bodens in 2 Schritten

l. 1) Identifikation der Problemparzellen (overview)

Vereinfachte Bewertung eines
Sets von Parzellen, unter Verwendung
der verfigbaren Informationen

Indikatoren fur ein Punktesystem:

Sichtbare Erosion
» Verdichtungsrisiko aufgrund des Maschinenparks
» Organische Substanz: OM/Ton

2) Zusétzlich Analysen von Problemparzellen (zoom-in)

Vertiefte Analyse des Boden-
zustandes und der Bewirtschaftung

Quantitative Indikatoren fiir die Bewertung
spezifischer Probleme: gangige Modelle

Mess-Sets: Bodenstruktur, Nahrstoffe, pH-Wert, biol.
Aktivitat

| Bestimmen Sie (i) den Problem-/Risikobereich sowie (ii) dessen Ausmass und Grad

Dringende Probleme in Zusammenhang
mit gesetzlichen Vorschriften
Durch Schwellenwerte definiert

Relevante Probleme oder Reduzierung
des Risikos aus Vorsichtsgrinden
Unterhalb der Schwellenwerte

Gezielte Anpassung der Bewirtschaftung
Mit zustandigen Stellen

Anpassung von Praktiken/
Spezifische Anbaumethoden
Entscheid durch den Landwirt / Berater

? Pilotprojekt 3

Phase 1 Punktesystem
(Skala 1-5) Aggregation
auf der Basis von
Minima




FICHE TECHNIQUE: EROSION

Pertes inférieures a 2 t/ha par événement pluvieux

GRctiritiques
» Uniquement érosion en mppe sans rigokes sur toutou fartie de k parelle

+ Dégitsdé yenne i une petite part {p . chainte)

+ Nigolk unique sur une grande parcelie

+ Combiraion d'érosion en rappe et indaire sur une petite partiede fa p: 3 émit P,

Erosion en nappe + petites rigoles
Sl nwen hierapes pommes de terre

Ero
Sol 1

Surface: 20 ha, concernée par Férosion 1009 Sus
Perbes: 20 m* ou 11 tha

Erosion en nappe entre les buttes
Pommes de terre

Ero

Surfuce: 10 ba, concernée parFérosion 100%  Surf:

Pertes: 09 m* ou10 tha

Perb

NEVUE UFs - 1 2007

FICHE TECHNIQUE: EROSION

Pertesde 2 i 4 t/ha par événement pluvieux
Canctiristiques
+ Combinason d'énsion en nappeetde plusieurs figoles .

» Plisieurs rgoles{p &x.. assage, mies, termin}
+ Navine unique sur une gande parcelle.

Vertrauen,Vereinfachung,Verantwor

Erosion an nappe + plusieurs rigoles  Erosion en nappe + rigoles Rigole sur une grande parcelle +
Litde semences bl d'avtomne aprés betterave Litc
sucrigne o . - .
Surfice: 23 ha, concerrée par fémsion 100%  Surf FICHE TECHNIC EROSION
Pertes: 7 m*ou 3 ¥ha Pert
Pertes de 4 4 10 t/ha par événement pluvieux
Caractéristiques
« Erosion en nappe-lindaire sur toute la parcelle
* Réseau de rigoles sur une partie de la surface
 Grands phénoménes uniques (avines, tahweg) sur petites parcelles
§
Réseau de rigoles + Réseau de rigoles sur une partie Ravine unique +
érosion en nappe de
s BIé d'automne Litc & o o
Surface: 0.9 ha, concernée par ['érosion 80%  Surt FICHE TECHNIQUE: EROSION
Pertes: 4 ' ou'5 t/ha Per
Erosion an nappe + rig oles sur une Lar Pertes supérieures i 10 t/ha par événement pluvieux
partie de |2 surface aro Canctiristigaes
Litde semences bl dautome aprés miis Trti D iénong s spectacehies
Surhice: 12 ba, concernée par Férosion30%  Surf + Néseau de igokesen nappe
Pertes: 3 mt ou 3 tha Pert pacs e

Large ravine dans la dépression + Lar
érosion en nappe ute
ais Surf

Surface: 14 ha, concernée par I'érosion 40 % Pert
Pertes: 12 m' ou 9 Vha

REVUE UFA - 19 2007
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Plusisurs rigolas st ravines + Plu sisurs rigoles ot ravinas+ Grands ravine uniqua
&rosion en nappe &rosion en nappe Jachére d'atomne hbourée
itde i dauto Surfice: 22 ha, concernée far férosion 109

Surface: 22 ha, concernée parfémsion 100%  Surface: 1.7 ha, concernée par férosion 1009 Pertes: 23 mé ou 12 ¥ha
Pertes: 46 m* ou 23 tha Pertes: 93 mé ou €) ¥ha

Réseau de rigoles en nappe Plusieurs rigoles at ravines + Grande ravine unique
B daomne &rosion en nappe Solnu en hiver hbous
Surhce: 0.3 ha, concermée par fémsion 10096 Litdesemences bléd‘aubmne Surhice: 28 ha, comernée ar fémsin 2046

Pertes: 4 mé ou 15 ¥rha. Surface: 0.4 ha, concernée par Férosion S0% Pertes: 9 m* ou19 ¥ha
Pertes:€ m?ou 17 tha
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Pilotprojekt 3

POl & SOhwarzhenche i Mertal vnd Wister
POl 1; Kelow Duschenntioong

F0 5 Zwischerkoultir misterhart

Fall 3 Soppeiteache i Winter

Fol 3; Kaiow Zwischeneontaveg

Fall 1; Keloe Zwischenntaveg

Fol Sb: Dwisahenhdtnr winterhart



Pilotprojekt 3

Schwellenwerte fluir vereinfachte und verstandliche Interpretatonen

Erosion —Verwendung von lllustrationen

Verdichtung — Maschinenpark und Achsgewichte

Bewertungssystem

Erosion t/ha

0
0-2
2-4
4-10
>10

FiBL 5:

Note
5
4
3

Interpretation

OK

tolerierbar

tolerierbar bei einer Griindigkeit <70cm
vorbeugende Massnahmen ergreifen
dringende Massnahmen notwendig

Bewertungssystem
Radlast (t) Note Interpretation
0-1.4 5 OK
1.5-2.9 4 tolerierbar
3.0-4.9 3 je nach Bodenbeschaffenheit** tolerierbar

vorbeugende Massnahmen ergreifen
dringende Massnahmen ergreifen

5.0-9.9
>10

Annahme 20% Ton, feuchter bis nasser Boden, Standard-
Bereifung, ndherrungsweise Kategorien auf Basis von terranimo
und Gun et al. 2015

Organische Substanz— Interpretation der Bodenanalysen

Bewertungssystem
Humus :Ton Note Interpretation
>24 5 sehr gut
18.1-23.9 4 gut
16-18 3 massig
12-15.9 ungeniigend
<12; NV schlecht

<12% 12%-15.9%

16%-18% 18.1%-23.9%

Radlast (t)
<1.5 3tals Grenzwert, bei dieser
1.5-3.0 Radlast wurde bei feuchten
3.0-5.0 Bedingungen keine
5.0-10 Verdichtung gemessen
>10 (Keller et al. 2012)

>24

2 =ungeniigend 3 =masssig 4 =gut

wichtige Kenngrésse ist, erweitern wir die Bewertung mit einer zusdtzlichen Klasse.

‘ JAHRE

YEARS

Die wissenschaftlichen Grenzwerte sind 12, 17 und 24% (Johannes et al. 2017). Da die 17% eine
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Partizipativer Ansatz

Progres sol. Kantonales und partizipatives Ressourcenprojekt, um:
* um Handlungsprioritaten in Bezug auf die Bodenqualitat zu uberdenken;
* Diagnoseinstrumente zu identifizieren und entwicklen, um unabhangiger zu werden;

* eine dem Boden gewidmete Plattform zu schaffen.

FiBL 5¢:

YEARS

PROGRESXQ
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Progreés sol

PROGRI‘ESX)
— SOL

Arbeits

Arbeits Y

-kreis

Ko-
[ Festlegung der Ziele fiir das Jahr ] <| ordina |>
[ | :
[ Erstellen von Protokollen ] p fon Q
[ [ T[]
( Durchfiihrung, Wiedergabe der Ergebnisse | V

| Interpretation der Ergebnisse,Verbreitung |

VIR

Projektrguppe (FiBL, ProConseil, DGAV, DGE, Arbeitskreise)

FiBL 5C: 12
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Entwicklung eines Toolsets fur den Boden

Handlungsprioritaten identifizieren

» Themen der Arbeitskreise der Teilnehmer

Diagnosewerkzeuge und Mittel zum selbststandigen Arbeiten identifizieren
» Bodenanalysen
> Uberarbeiten von Tools (Bsp. Spatentest vs mini-profil 3D vs profil)

> Arbeitskreise

Nutzer in den Tools schulen und kritisches Feedback einholen
» Humusbilanz.ch

» Terranimo.ch

Daten sammeln, aufbereiten und interpretierener

» Jahresprogramm 2022

FiBL 5¢:

YEARS

PROGRESXD
— SOL
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www.progres-sol.ch

Q

" canton de
7 Proconseil 7 Mandaterre k] vau d

OUTILS

Progrés Sol == Outils

pRO(ES& FiBL

o
c
g
7y

>

PERTURBATION DU SOL, STIR

GUIDE PROFIL DE SOL

Progrés Sol == Publications
MINI-PROFIL 3D

VESS Publications

CHAULAGE ET CEC . ) o ]
Fiche technique : Analyses de sol pour les exploitations bio

COMPTAGE DE VERS DE TERRE

Cycle de conférence 2022

ANALYSE DE L'ACTIVITE BIOLOGIQUE

~

Choix des amendements organiques

BIOMASSE ET NUTRIMENTS DES COUVERTS VEGETAUX Indésirables dans les amendements organiques

EVALUER L'HUMIDITE DE SON SOL Indicateurs de la biologie des sols

“

Séquestration du carbone

Couverts végétaux

Controlled traffic farming

o
F I B L SQIZH e Emilie Carrard, Proconseil

YEARS
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Bodenstorungsrechner: Praktische Arbeit

Q
[proconseil  llfmandaterre (I3 1

pROGREs\i@ FiBL

— SOL

A PROPOS PARTENAIRES OUTILS PUBLICATIONS IMPRESSUM / CONTACT

Culture STIR (Soil Tillage
Intensity Rating)

Indicateur de perturbation du
Culture sol

AJOUTER UNE MACHINE L'indicateur STIR est un indicateur développé
par USDA (2012). Il est calculé a partir de la
vitesse, la profondeur et le type de travail du
sol ainsi que de la surface de sol perturbée.
Plus I'indicateur est élevé, plus le sol est
perturbé.

Calcul de l'indicateur par culture

STIR noyen de "eXDIOitation Listez pour chaque culture I'ensemble des

machines utilisées, du travail de sol
jusqu'a la récolte. Si des travaux de sol ont
été effectués pour la mise en place ou la
destruction d'un couvert précédent la culture,
ils sont comptabilisés avec les travaux liés a
cette culture,

FiBL 5C:

YEARS



Ratio MO/Argile

% Matiére organique

30

25

Eine Reihe von Hinweisen, die eine Geschichte liber den Zustand des Bodens und seiner

Bearbeitung erzadhlen

Trés bon

% Argile

Qualité structurale

YEARS

Bilan humique [kg/ha]

o
4000
3000 — °©
2000 .
1000 7 Critique
Trés élevé
' Eleve
0 — Equilibré
Bas
Pertes en humus Gain en humus
I T T T T
-1000 0 1000 2000 3000 4000

Griindlingung
Leguminosen
Geringe Zufuhr von
organischen Zusitze

Keine Wegfuhr von Stroh
Wenig Wiese und
Leguminosen

Erhohte Zufuhr von
organischen Zusitzen
Wiesland

Wegfuhr von
Erntertickstanden

OM:clay ratio

Ratio MO:Argile

p-value <0.00% ***

o

o

- : - .

Activité microbienne(CO2)

p-value <0.001 ***

—_—

T
1 2 3



FiBL

YEARS

Emilie Carrard, Proconseil
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Rickmeldungen zum Projekt

Erfolge

Mischung von Landwirten: Bio-OLN, Produktionsrichtungen,
Regionen

Zusammenschluss, der eine gegenseitige Bereicherung
ermoglicht

Entstehung einer Referenzgruppe
Zusammenkunft von Personen mit denselben Zielen

Website, eine Fundgrube fiir Informationen

Kritikpunkte

Fragwurdige Humusbilanz

Wie ist die Zusammenarbeit zwischen Beratung und Forschung
zu verstehen?

Bodenanalysen? Nicht mehr sinnvoll, aufs Feld zu gehen?

Es sind immer die gleichen Personen, die sich seit 20 Jahren
abmiihen, um die Bodenfruchtbarkeit ins Gesprach zu bringen.

Kollektive Beratung ersetzt nicht die individuelle Beratung

FiBL 5¢

YEARS

Teilnehmer

Zeitmangel, Arbeit auf dem Betrieb muss auch gemacht
werden

Abhangigkeit vom Wetter: schnelle Veranderungen
Manchmal Ziele nicht gentigend verstandlich

Einige Themen sind Dogmen, es ist manchmal einfach
nicht moglich, verschiedene Dogmen an einen Tisch zu
bringen: Verdichtung, Erosion, OLN - Bio

Ausblicke

Entwicklung von Weiterbildungen fur Landwirte

Grosse Herausforderungen, um die Bodenfruchtbarkeit
als Prioritat zu verankern und einen Wandel der
Arbeitsweisen einzuleiten

Verbreitung des Gelernten an Landwirtschaftsschulen

|18



3 Forschungsprojekte mit Bottom-Up-Ansatz

Hubs46

* Wissen uber Managementoptionen erweitern
* Umsetzungsinstrumente zur Verfugung stellen

Pilot 3V
* Confiance Vertrauen
* Responsabilité Verantwortung O Pilotproijekt 3
* Simplification Vereinfachung

Progres sol
« Uberdenken von Handlungspriorititen im Bezug auf die Bodenqualitit
 Diagnoseinstrumente indentifizieren und entwickeln, um unabhangiger zu werden

e Plattform fur den Boden errichten

FiBL 5¢:

YEARS

PROGRES;{Q
— SOL
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Blickwechsel zwischen Forschung und Praxis

Landwirte Wissenschaftler
Globale Vision Vertiefter Blick
| 1 —
Beziehungen zwischen Pflanzen, Boden, Analysen von Boden, Pflanzen, Tieren, Klima

Tieren,Wetter, ...
Kontrollierte Bedingungen

Wechselnde Bedingungen
Beobachtungen

Aktionen
Fry, 2009

FiBL 5¢:

YEARS
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Umgang mit dem Paradigma der okologischen Intensivierung der
Landwirtschaft (Doré et al., 201 1)

Sources of
knowledge

Existing
agronomic
knowledge

(genetics,

Natural
ecosystem
functioning

Farmers’
knowledge

Plant sciences ;'\

<\
I“.‘_'
-

S\ A experiments
s

ecophysiology)

:
/
T
.

—= Minor existing avenues

Data Analysis &
generation synthesis
Modelling = Simulation studies
On station Statistical

, experiments | hypothesis testing

On-farm

Group analysis &
local valuation

Surveys, ¥ Meta-analysis & data-
H N ..

participatory mining

research

"y
Comparative studies of

agroecosystems

-==-> New avenues

Innovative knowledge on
agroecosystems for systems

=3 Major existing avenues

design

FiBL 5¢:
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Intensivierung der Nutzung von
Fortschritten in den
Naturwissenschaften

Entwicklung von Anbausystemen, die
sich an naturlichen Okosystemen
orientieren

Wissen aus der Praxis nutzen, um die
wissenschaftliche Forschung und
Innovation anzuregen

Meta-Analysen und
Agrarwissenschaften systematischer
nutzen

Die Funktionsweise von
Agrarokosystemen analysieren und
vergleichen

21



Kontakt

Forschungsinstitut fur biologischen Landbau FiBL
Ackerstrasse | |3, Postfach 219

5070 Frick
Suisse

Tél.+41 62 865 72 72
Fax +41 62 865 72 73

info.suisse@fibl.org
www.fibl.org

FiBL 5¢
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Das FiBL online

@ www.fibl.org

YYYYY

@ http://www.bioactualites.ch/

g @fiblorg

m linkedin.com/companyf/fibl
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https://www.youtube.com/user/fiblfilm
https://www.youtube.com/user/fiblfilm
https://www.facebook.com/FiBLaktuell
https://www.facebook.com/FiBLaktuell
https://www.linkedin.com/company/fibl-en
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https://www.youtube.com/user/fiblfilm
https://twitter.com/fiblorg
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