Kartoffelzlchtung: Welche Konsequenzen
haben die Launen des Klimas?

Wie ztchten wir die richtige Sorte fur unsere Enkel?

Dr. Buhr
Europlant Pflanzenzucht GmbH
21335 Lineburg



Organisation der Kartoffelzichtung in Europa:
Unternehmensgruppe Bohm-Nordkartoffel
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Organisation der Kartoffelzlichtung in Europa

= in Holland: landwirtschaftliche Ziichter, die ihren Vertrieb genossenschaftlich organisiert
haben.

= in Osterreich: Zichtung und Vertrieb in der Genossenschaft, Vermehrung
landwirtschatftlich organisiert

= in Deutschland: Zuchtung und Vertrieb in kommerziellen Gesellschaften, Vermehrung
bei unabhangigen Vetragslandwirten

= In Frankreich, Danemark und Schottland: Mischung aus oben angesprochenen
Formen




Wetter-Extreme — Anzeichen des Klimawandels? (!)




Klimawandel beeinflusst das Auftreten von Pilzkrankheiten (?)

Kraut- und Knollenfaule (Phytophthora infestans) Diarrfleckenkrankheit (Alternaria spp.)




Klimawandel: Schadlinge auf dem Vormarsch (?)

Kartoffelkafer

Drahtwurm (Agriotetes spp.)



Klimawandel: (Neue) Schadlinge auf dem Vormarsch ?
Stolbur — oder Welkekrankheit
B a RN LR 8

© ILVO/Rachid TAHZIMA

Windenglasfligelzikade

Candidatus Liberibacter solanacearum (Zebra-Chip Disease)
(Hyalesthes obsoletus) ;

Vektor >

©Joseph E. Munyaneza/USDA-ARS
potato psyllid
(Bactericera cockerelli)



Kartoffelvermarktung: Anforderungen und Trends

gUt verﬁ]gbar gesundes Pflanzgut

gute Vertriebswege
Convenience




Zuchtung — Schaffung von Variabilitat
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Steinkultur bzw. Melkmethode Kreuzungs-Mutterpflanzen




Zuchtung — Schaffung von Variabilitat (1)

Kastration kastrierte Bluten




Zuchtung — Schaffung von Variabilitat

Bestdubung (Kreuzung) Beeren und Samen
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BNA Zuchtschema

3 - 5 neu zugelassene
Sorten nach
9 - 10 Jahren Zuchtarbeit
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1. Jahr

2. Jahr

3. Jahr

4. Jahr

5. Jahr

6. Jahr

7. Jahr

8.-9. Jahr

Kreuzung

(1.000 Kombinationen)
Samlinge

(ca. 350.000)

Einzelpflanzen
(ca. 150.000)

A-Stamme
(ca. 12.000)

B-Stamme
(ca. 2.000, dreiortig)

C-Stamme
(ca. 250, national + international)

D-Stamme
(ca. 30)

E-Stamme
(ca. 4-5)
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BNA: Ausrichtung der Neuzlchtung

W Speise — sehr frih
B Speise — frih
B Speise — mittelfrth
B Speise —Salat
Pommes
m Chips
Starke

Aktuell (2018) 102 geschutzte Sorten




Unser Anspruch: Sorten fur alle Klimazonen




Zuchtung: Prifung unter verschiedenen Umweltbedingungen notwendig

Sortenversuch in Agypten Ernte Sortenversuch Tirkei (Central-Anatolien)
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Zuchtziel: Resistenz und Toleranz gegen Zysten-Nematoden

- ..rﬂ_.- o
- I!"

e o i




Zuchtungserfolg bel Resistenz gegen Globodera pallida

Entwicklung der Vermehrungsflache von EP-Sorten (Stamme) mit Resistenz gegentiber Globodera pallida 2005 - 2019
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Zuchtziel: Resistenz gegen Krankheiten

Neue Pathotypen
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Kartoffel-Krebs (Synchytrium endobioticum)




Landeskultureller Wert: relevante Pflanzenmerkmale

Allgemeine Merkmale

* Entwicklung

« Mangel in der Viruserkennbarkeit
* Reife

« Stolonenlange

« Zwiewuchs

*  Wachstumsrisse

Knollenmerkmale

« Knollenform

* Augentiefe

* Formschonheit/Gleichmaligkeit
« Schalenfarbe

« Schalenbeschaffenheit

* Fleischfarbe

* Rohverfarbung

« Beschadigungsempfindlichkeit

« Schwarzfleckigkeit
Hohlherzigkeit

Resistenzen
 Nematoden

* Krebs

* Viruskrankheiten
« Eisenfleckeikeit
« Schorf

« Knollenfaule

- Schwarzbeinigkeit
* Rhizoctonia

- Krautfaule

« Alternaria
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Landeskultureller Wert: relevante Pflanzenmerkmale

Leistung

Marktware-Ertrag
Sortierung
Starkegehalt
Starkeertrag

Speiseeigenschaften
Koch-Typ
Geschmack
Feuchtigkeit
Kochdunkelung

Verarbeitungseignung

* Pommes frites

* Chips

« Trockenkartoffelprodukte

« Zuckergehalt

* Inhaltstoffe (Starkezusammensetzung, etc.)

Lagereignung
« Keimruhe
- Kaltlager-Eignung Verarbeitungskartoffeln




Neue Werkzeuge fur die Zuchtung: Markergestutze Selektion

Gewinnung von Probenmaterial DNA-Aufschluss und Extraktion




Neue Werkzeuge fur die Zluchtung: Markergestutze Selektion

Nachweis bestimmter DNA-Abschnitte mittels PCR (Polymerase-Ketten-Reaktion)

Amplifizierung der DNA-Fragmente Auftrennung der amplifizierten DNA-Fragmente

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Thermo-Cycler (PCR-Maschine) Agarose-Gel



Neue Werkzeuge fur die Zluchtung: Markergestutze Selektion

Nachweis bestimmter DNA-Abschnitte mittels qPCR
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Schaffung von Sorten mit modifizierter Starkezusammensetzung

Gentechnik Klassische Zlichtung

Agrobacterium

0 — ©48)
neues Gen .
Transfor-
mation

Mutation
(rezessiv)

- O Marker gestltzte
I. Selektion
transgene Pflanze l transgene Zelle
Amflora

(Marker-Gen: Antibiotikum Resistenz) HAP - Klone




Zusammensetzung der Starke in Pflanzen

Molekulare Struktur von Amylose und Amylopektin
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Amylose: lineare Helix




Kartoffelzichtung: Weitere wichtige Merkmale

e Trockentoleranz
e Hitzetoleranz
e Salztoleranz
e (Kaltetolezanz)?

e efc...




Kartoffelziichtung: Weitere wichtige Mermale

e Trockentoleranz J@m

HIER IST MEIN

e Hitzetoleranz naehzettel
e Salztoleranz
e (Kaltetolezanz)? +
o efc...
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Kartoffelzichtung — Chancen durch neue Technologien?

Methoden zur gezielten Veranderung der Erbsubstanz (DNA)

Klassische Gentechnik Genome Editing (CRISPR/Cas, et

Grafik: pigurdesign www.transgen. de/WGG Grafik: pigurdesign wiww.transgen.de/WaG




Kartoffelzlchtung: Quo vadis?

(gesellschafts-) Klima-Wandel
politische

Rahmenbedingungen

= Speise - sehr frih
= Speise - frih
® Speise - mittelfrih
= Speise - Salat
Pommes Frites
= Chips
Starke



Kartoffel-Zluchtung ist kein Selbstzweck!

Wichtig ist, was hinten rauskommt!
(Helmut Kohl)

< px‘\\

e



Sorten,
Kompetenz
& Service

www.europlant.biz



