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Méthodes de positionnement GNSS

ABSOLU  / „NAVIGATION“

• 1 Récepteur GNSS („Rover“)

• Récepteur de navigation (p.e. chip

dans le portable)

• 4 Satellites GNSS

• Précision (3D): 5 -10 mètres

RELATIF / DIFFERENTIEL

•2 récepteurs GNSS („Référence“ und „Rover“)

• Récepteurs géodésiques (> CHF 10’000)

• 5 satellites GNSS

• post-traitement ou temps-réel ( nécéssite un

lien de communication)

• Précision (3D): <1 – 2 cm

Referenz

Rover

Rover

Komm.



4Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Vermessung

Mensuration nationale avec GNSS

• «Nouvelle» mensuration nationale satellitaire (MN95)
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Réseau Automatique GNSS Suisse 

(AGNES)

Stations de réference GNSS 

permanentes (31 stations)

Applications :

• Mensuration nationale

• Science
(Atmosphère, Géodynamique)

• Base pour swipos-

GIS/GEO
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AGNES-Station Oberalp (OALP)

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.cansel.ca/en/products/survey-instruments/survey-gps/trimble-netr9-gnss-reference-receiver&ei=oz22VKO0ApfhasqEgMAJ&bvm=bv.83640239,d.d2s&psig=AFQjCNFmkKP1BHW5Ivi1bvi_RdlrTtOvNg&ust=1421315821764845
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.cansel.ca/en/products/survey-instruments/survey-gps/trimble-netr9-gnss-reference-receiver&ei=oz22VKO0ApfhasqEgMAJ&bvm=bv.83640239,d.d2s&psig=AFQjCNFmkKP1BHW5Ivi1bvi_RdlrTtOvNg&ust=1421315821764845
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AGNES: Précision

• Répétabilité journalière

(Station ZIMM)
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Constellations GNSS

System Current

Const.

Final 

Const.

Type Frequency Remarks

GPS 32 32 MEO L1 (1575.42 MHz)

L2 (1227.60 MHz)

L5 (1176.45 MHz)

Global

GLONASS 24 24 MEO L1 (1598-1605 MHz)

L2 (1242-1249 MHz)

L3 (1207.14 MHz)

L5 (1176.45 MHz)

Global

Galileo 18 30

(IOC: 18)

MEO E1 (1575.42 MHz)

E6 (1278.75 MHz)

E5a (1176.45 MHz)

E5b (1207.14 MHz)

Global

BeiDou 14 35 GEO/IGSO/MEO B1 (1561.098 MHz)

B2 (1207.14 MHz)

B3 (1268.52 MHz)

Global / 

Régional

QZSS 1 7 IGSO S-Band Régional

IRNSS 4

(1/3)

7

(3/4)

GEO/IGSO L5 (1176.45 MHz)

S-Band (2492.08 MHz)

Régional
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Constellation GNSS actuelle à Zimmerwald
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Lancements de satellites GNSS 2017/2018

Source: http://gpsworld.com/resources/upcoming-gnss-satellite-launches/
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Services GNSS pour l’agriculture

Précision Exemples

GNSS stand-alone 2 – 5 m absolu

Corrections par satellites

géostationnaires

1 m  absolu

10 – 30 cm relatif

EGNOS

Starfire 2

Trimble RTX

Station de référence

locale (mobile / fixe)

2 cm  absolu / relatif Divers

Réseaux de stations de 

référence

2 cm absolu / relatif

(redondance 

additionnelle au cas de 

panne d’une station)

FarmNet

SkyConnect

RTK Clue

RTK Swissnet

GVSNet
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Virtual Reference Station (VRS)
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swipos - NAV

• Differential GNSS (Code)

• Accès par GSM/GPRS (NTRIP)

• www.swipos.ch:2102

• Mountpoint: DGNSS_NAV

• RTCM-Format Version 2.3

• Service gratuit

• Précision 1-2 m

 Application dans la domaine des SIG

• Pas de transformations en temps réel  coordonnées MN95!
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swipos – GIS/GEO

• VRS-RTK  (basé sur AGNES)

• 3 services différents ( transformations en temps réel)

• Accès par GSM/GPRS (NTRIP) 

• www.swipos.ch:2101

• Mountpoints:

 VRS_GISGEO_LV95LHN95 / MSM_GISGEO_LV95LHN95

 VRS_GISGEO_LV03LN02 / MSM_GISGEO_LV03LN02

 VRS_GISGEO_LV95LN02 / MSM_GISGEO_LV95LN02

• RTCM-Format 3.1 et 3.2 MSM

• Précision: horizontal 2cm / vertical 4cm (2 sigma)

• Applications pour la mensuration, construction, cadastre de 

conduites, SIG etc.

• Service payant
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swipos - INFRA

• Flux de données en temps réel des stations AGNES

• Accès par GSM/GPRS (NTRIP) ou connection internet fixe

• www.swipos.ch:8090

• Mountpoints: XXXX_RAW oder XXXX_RTCM  

(XXXX=AGNES-Station)

• Format de données: format brut de Trimble ou RTCM 3.1

• Applications:

Monitorage de glissements de terrain, glaciers, infrastructures

etc.
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swipos - PP

• Téléchargement de données RINEX par le shop RINEX du 

serveur swipos

• Stations AGNES (CORS) ou VRS

• Applications de post-traitement
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swipos: Applications / Utilisateurs

Cadastre des 

conduites

Agriculture

Protection de la 

nature et de 

l‘environnement

Geomarketing

Mensuration cadastrale

Construction / Guidage

de machines
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Licences swipos
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Marchés swipos

Pilotage du cadastre

Nombre de firmes par tranche

Etude du cadastre
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Bucher Landtechnik AG

http://www.bucherlandtechnik.ch/de/skyconnect



23Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Vermessung

Robert Aebi Landtechnik AG

http://www.robert-aebi-landtechnik.ch/site/index.cfm?id_art=97943
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Alphatec SA

http://www.alphatec-occasion.ch/v2/machines-neuves/ag-leader-electronique-gps/
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Résumé

• Developpements actuels vers «Multi – GNSS» 
(GPS/GLO/GAL/BDS)

• Toutes les stations AGNES étaient équipées en 2015 avec de 
nouvelles antennes et récepteurs

• Les systèmes additionnels améliorent la disponibilité et fiabilité. La 
précision n’est pas significativement améliorée

• Le Swiss Positioning Service (swipos) a beaucoup de succès dans
les marchés de la mensuration et de la construction (> 2’700 
Licences)

• Pour le marché de l’agriculture une collaboration avec Robert Aebi 
Landtechnik AG / Bucher Landtechnik AG / Alphatec SA a été
établie


