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Terres

) FARMSTAR Vorstellung der Dienstleistung von FARMSTAR AIRBUS MALSS ! lnovia

Eine zuverlassige Partnerschaft fur Innovation

/ .
AIRBUS ARVALIS
Institut du végéral
Weltmarktfuhrer for + Forschungsinstitute + Beratungsorganisationen

Geoinformationssysteme

!Terres
=3 Inovia

Entwicklung von agrar-

meteorologischen Unterstlitzung der

Beratungsdienste
Verwaltung der
Abonnementen und

Generieren von Bildern

Erfassen und validieren

von biophysikalischen
Daten

die Kulturfiihrung
AIIgemeines

Modellen
Erstellen und validieren
von Empfehlungen fir

technischer Support



)FARMSTAR Eine einzigartige Verbindung von Technologien AIRBUS MALSS Ev_e“es

Produkte-Konzept: Die Kombination von
Agronomie und Fernerkundung

- -

Parametres e 2L
. . ex. 5 e )
Biophysiques g FeA

Indice foligire Chlorophylle

I T T N - N - O O . e . - - =

Modélisation

agronomique  ©X°

& climatique , :
Biomasse Statut azote

mm d'azot
25 : > Dose. e d'azote
conc'uSions ex: Préconisation azote
& préconisations © Nombre de tige fin montalson

a plus de trois feallles
> Potentlel de rendement
et fisque de verse
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FARMSTAR \/on der Beratung zum Nutzen fir den Landwirten AIRBUS R\*\us ! vk

Berechnete
Empfehlungen

Allgemeines

www.hvmsw{omeil.h

Recommandation
A la parcelle

Accmnpagnemem

Applicau‘on au champ

Carte de modulation
directemant utilisable
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) FARMSTAR Abonnemente und Beratung der Landwirte AIRBUS MOALB .“ efrres

« Kompatibel mit zahlreichen Anwendungen flr Schlagregister fir
den Datenabgleich mit abonnierten Parzellen (Technische Angaben,
Flachendaten, Informationen zum Betriebsleiter und Berater)

« Das Abonnement wird im Winter Uber die Vertriebspartner und inre
Berater gelost

« Wahrend der Abonnementsdauer erhalten die Landwirte
Empfehlungen und technischen Support

« Wird hauptsachlich durch den Berater der Vertriebspartner
geleistet

« Begleitschreiben werden von den Beratungsdiensten und den
Forschungsinstituten gemeinsam verfasst und stehen fir jede
Empfehlung zur Verfliigung

« Spezifische Mitteilungen kdnnen lber die Webpage abgerufen
werden.

AIIgemeines




FARMSTAR, fuhrend beim Kulturmanagement mit : ARVALFS erres
Fernerkundung bei Getreide 2017 AIRBUS i ! abiete

) FARMSTAR

= 16 000 Betriebe
= 45 Organisationen

~ 120000

= 690 000 ha abonniert -
= S Weizen : 432 000 ha 7™ | =msurace toues cotues -
™ 9 Gerste . 80 OOO ha %600000 - ‘ ——Nombre de parcelles .
» Raps: 171000 ha T 500000 = Z
= Triticale : 3300 ha — | it S
= 1257 Beratungskrafte — | aooo0
= 21 Regionale Experten gm
von Arvalis

- 2004,2005.2006.2007' zoos' zm’mo.zou.zouyzou' 2014.2015'2016.2017‘
= 9 Regionale Experten A
von Terres Inovia

Allgemeines
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©FARMSTAR Geographische Ausdehnung 2017 (Frankreich) AIRBUS ‘“*‘““ ! lnovia

Y%ndres .
Allemagne

e
Belgique Sologne

‘Francfort
iLuxembourg

France:

U “A}
‘Marseille

Corse (Corsi
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AIRBUS AIWALS

FARMSTAR Dienstleistung fur Weizen

Beratungs-Kalender Weizen

Conseil et date
de traitement fusariose

Actualisation y
_risque piétin verse

Estimation risques piétin

Protection des plantes > A RE FsaAess s e

>

Etat des cultures

ot
Risque de verse
1-2 noeuds

Dose totale
prévisionnelle d'azote

Gestion des intrants \

Risque de verse
sortie hiver
t __
| :
I —
———
|
| = __ A%
e .
i Maturité
F 1-2 Noeuds Gonflement Remplissage
Semis -

Plein tallage

3 feuilles Début tallage

Allgemeines
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. . . ARVAT T Terres
Dienstleistung fir Raps AIRBUS MOALB .- Inovin

Beratungs-Kalender Raps

Conseils po

ur le colza

______ —

Etat des cultures >

n -
- = - -': =
Gedtion des intrants > ! 2 -
, o ;
—— i — —Bilan de campagne

—_— - “Bocumment de validation

i " | 7 Y ‘ I I
- & k : Remplisgiage  Matoration
: Montason  Boutons HOraSon ges siliques
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Allgemeines

Tasai

Document non contractuel






) FARMSTAR Prinzip des Diinger-Managements von Stickstoff bei Weizen AIRBUS AMALDS ."T?rres )

1) Berechnung eines voraussichtlichen Bedarfs
mit der Bilanz-Methode Ausgangs Winter

2) Empfehlung Reserven einzuplanen fur die
Schlussgabe

3) Empfehlung fur das Dunger-Management flr
die Schlussgabe gemass einer Diagnose auf
Basis von:

- Satellitenbild (oder Drohne) -> Blattflachenindex
der Parzelle (Korrelation mit Biomasse)
-Hyperspectral-Bild (spezifischer Sensor auf

Flugzeug, Drohne oder Satellit Sentinel 2) -> Gehalt von
Chlorophyll der Parzelle (Korrelation mit Stickstoff-

gehalt)




Biomasse zur
Diagnose

(Indice de
Nutrition N)
zur Diagnose

)

Die Methode QN (Quantité N)

Erreichbare

Biomasse zur

absorbierte
Stickstoff-
menge zur
Diagnose

Bllte

Ende Schossen

Meteodaten

A

A

Berechnung
Farmstar

Zu
absorbierende
Stickstoff-
menge zur
Blite

(I) Mineralisierung
Boden
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FARMSTAR  Beispiel einer Empfehlungen fiir den Landwirt (PDF) AIRBUS AMALIS
- FARMSTAR Préconisation azote fin montaison BLE §
A
Somts - 24102016 R —— Carte de preconisation azote intra-parcellaire g
: : Précedent : MAIS . A
flot - 201 Surfacs : 6.37 ha ENSILAGE rTigaion - Non Dose (en unitss) % Surfacs | % Surface cumuiée G
varieté - CELLULE Debouch? : 5T Proteine  Densite (gralnsim?): 240 5 ) g hEl
0 0 0
70 ) 3
> = : 2
a0 2 [] 1
0] 3 ] 6
50 3 kX
70 31 B4 ;
30 25 %
90 1 100 2
<100 ) 100 ‘1’
Doss appiicabis unites 7

CHIDVINE -2NMONW RN RN UG IO | DR D08 00N § T B Ry
» >

N-DlUngung Weizen

Dose recommandée powr satisfalre Jes besoins e [a parcaiie sous réserve dau moins
15mm de piue dapuls je demier apport d'azote, devant dater d'au moins 20 jours.

L3 gose recommandée prend en comple |3 quaine.

- Al deia ge 4 U : fraczonnement possible en 2 passages.

- D2 30 340 U : 3pport possidia & gonfiament.

Ce consed prend en compie 'état de nuriion azbbee actues de volre parcele ot 53
DOMasse eclimés 3 Boraison,

Prochaine stages = - Eplaison vers le 08052017,
- Foraison vers e 160052017




1 FARMSTAR Technisch-wirtschaftliche Vorteile des AIRBUS \,w\ u\ Bl Terres

Stickstoffmanagements bei Weizen

. In Frankreich wird der Referenzwert fiir Stickstoffmenge aufgrund des voraussichtlichen
Dungerbedarfs berechnet. Dieser ist aber limitiert (angenommener Bedarf und Nachlieferung
an N, Hetrogenitat nicht bericksichtigt).

. Der Einsatz von FARMSTAR in Erganzung zur voraussichtlichen Bilanz erlaubt:

= Die Annéherung an das Ertragsoptimum im Verhaltnis zur einfachen Bilanz-
Methode: Im Durchschnitt ein Mehrertrag von 250 kg/ha (Quelle: Versuche von
Arvalis 2014-2015)

= Verbessert die Entscheidungen, durch Annaherung an das Optimum und reduziert
— die Falle von Unterversorgung, erlaubt Ertragsverluste zu reduzieren
= die Falle von Uberversorgung, erlaubt Stickstoff einzusparen

— Die bessere Berlcksichtigung der Absatzanforderungen des Weizens

« Bei Weichweizen: Der Einsatz von FARMSTAR « Ziel Protein » in Ergadnzung zur
Bilanz erlaubt eine Erh6hung des Proteingehalts um + 0.4% verglichen mit der
Bilanz-Methode alleine (Quelle: Versuche von Arvalis 2014-2015)

» Bei Hartweizen: Der Einsatz von FARMSTAR « Ziel Protein » in Erganzung zur Bilanz
erlaubt eine Erh6hung des Proteingehalts um + 1.6 % verglichen mit der Bilanz-
Methode alleine (Quelle: Versuche von Arvalis 2014-2015)

= Die bessere Berlicksichtigung der Heterogenitat der Parzelle:

Der potentielle Mehrertrag auf heterogenen Parzellen betragt bis zu 300 kg/ha (Quelle:
Versuche von Arvalis 2005-2008)

Fertilisation N Blé



Technisch-wirtschaftliche Vorteile des Stickstoffmanagements bei AT Terres
) FARMSTAR - YPTETE ; 9 AIRBUS ARVALIS B8 TR
: Welzen: Preisszenarien PTEPR T kL i

Prix Blé tendre d’hiver Prix unité azote ammonitrate Gain potentiel

130 EUR/T (152 CHF/T) 0.5 EUR/KgN (0.6 CHF/kgN) 20 EUR/ha (23.4 CHF/ha)
130 EUR/T (152 CHF/T) 0.75 EUR/KgN (0.90 CHF/kgN) 14 EUR/ha (16.4 CHF/ha
130 EUR/T (152 CHF/T) 1 EUR/KgN (1.2 CHF/kgN) 8 EUR/ha (9.4 CHF/ha)

0.5 EUR/kgN (0.6 CHF/kgN) 25 EUR/ha (29.2 CHF/ha)

0.75 EUR/kgN (0.90 CHF/kgN) 19 EUR/ha (22.2 CHF/ha)

1 EUR/kgN (1.2 CHF/kgN) 13 EUR/ha (15.2 CHF/ha)

170 EUR/T (199 CHF/T) 0.5 EUR/kgN (0.6 CHF/kgN) 30 EUR/ha (35 CHF/ha)
170 EUR/T (199 CHF/T) 0.75 EUR/kgN (0.90 CHF/kgN) 24 EUR/ha (28 CHF/ha)
170 EUR/T (199 CHF/T) 1 EUR/KgN (1.2 CHF/kgN) 18 EUR/ha (21 CHF/ha)

* Im Durchschnitt kostet die Betreuung durch FARMSTAR den Landwirt 12.5
Euros (14.6 CHF) pro Hektare (erhoben aufgrund des potenziellen
Mehrertrags)

« Der Gewinn an « Protein » ist nicht bewertbar, da er je nach landwirtschaft-
licher Genossenschaften in Frankreich unterschiedlich bewertet wird

=> Eine Anmeldung bei FARMSTAR ist flr den Landwirten im Prinzip immer

N-DlUngung Weizen




., FARMSTAR Reguatorische Vorteile von FARMSTAR fur die AIRBUS \R\,»\LJ\ gT'i_ff 95

Stidkstoffdingung

* Die Empfehlungen von FARMSTAR Iim Bereich
Stickstoffdiingung entsprechen der geltetenden
Gesetzgebung (1) :

» Die von Farmstar verwendeten Berechnugsmodelle
(Fertiweb-technic®, Epicles® et Azofert®) entsprechen der
nationalen Gesetzgebung. Sie entsprechen der
Berechnungsmethode des zustandigen Komitees (Comité
d’Etude et de Développement de la Fertilisation).

* Der Erlass vom 19 Dezember 2011 erlaubt die Anpassung
der voraussichtlichen Dingermenge mit einem
Managemenhilfsmittels — wie mit Farmstar.

 Jede Uberschreitung der totalen voraussichtlichen
Stickstoffmenge muss gerechtfertigt werden, zum Beispiel,
mit der Verwendung eines Managemenhilfsmittels wie
Farmstar.

(1) : Déclinaison de la Directive Nitrates par le programme d’action national : arrété du 19 décembre 2011 relatif au programme
d'actions national a mettre en ceuvre dans les zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates d'origine agricole

N-DUngung Weizen
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&9 FARMSTAR Nutzen fiir landwirtschaftliche Organisationen AIRBUS AMaLls .-"Trfes

 Direkte Einnahmen durch den Verkauf
des Produktes

* Verbreitung der guten landwirtschaftlichen
Praxis, Technologie und Innovation =>
verbessert die Leistung der Betriebe

* Projet qui peut étre structurant au niveau
de la coopérative

N-DUngung Weizen
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& FARMSTAR Aktuelle Limiten AIRBUS ARALTS EBTees

* Limiten aufgrund der Vermarktung :

* Landwirte kbnnen FARMSTAR nur tber Partnerorganisationen
abonnieren

* Abdeckung fur Kontinentalfrankreich

« Technische Limiten:

* Die Erfassung von Bildern kann durch Wolken getort werden
(obwonhl die Erfolgsrate bei 99.7% fiur Getreide und 100% flr
Raps liegt)

« Unterstitzung nur fur eine begrenzte Anzahl Winterkulturen.
Andere Kulturen sind in Entwicklung (R&D)

« Unterstltzung nur fur eine begrenzte Anzahl Getreidesorten und
nicht fir Sorten-Mischungen

« Keine Unterstltzung ftr hoher gelegene Standorte

 Stickstoffgaben vor Beginn des Abonnements werden nicht
bertcksichtigt (Gefahr der Unterschatzung)

Limiten und
Ausblick



& FARMSTAR Geplante Entwicklung innerhalb 5 - 10 Jahren AIRBUS \"*\”‘L“ .“T"Trfes

« Uberwachung des Zustands der Kulturen ftr ein dynamisches
Stickstoffamanagement: Mit dem CHN-Modell von Arvalis kann der Kreislauf
von Stickstoff, Wasser und Kohlenstoff (Biomasse) von der Saat bis zur Ernte
in der Pflanze, der Luft und im Boden modelliert werden. Dies ermdglicht es zu
jedem Zeitpunkt den Stickstoffbedarf zu tberwachen und Empfehlungen
abzugeben. Die Verbindung mit den Satelliten-Bildern ermdglicht die Korrektur
des Modells und erlaub die teilflachenspezifische Bewirtschaftung je nach
Maoglichkeit des Landwirten.

 Enge Zusammenarbeit mit dem Landwirten, Einarbeitung der
Ruckmeldungen aus der Praxis um die Empfehlungen zu verfeinern, um mehr
technische Angaben machen zu kdnnen und um die Kenntnisse tber die
Parzellen zu verbessern (Standorteigenschatften, ...etc)

« Verwaltung der Schlag-Historie

* Neue Kulturen

* Neue Gebiete

=> Der Landwirt kann sich zu jedem Zeitpunkt auf FARMSTAR

einloggen und seine Parzellen aufgrund der aktuellen Meteodaten,
der letzten Bilddaten und seiner durchgefihrten Massnahmen neu

berechnen.
Limiten und
Ausblick
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