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Ausgangssituation und Ziele

Weniger Hofdünger (mehr Betriebe ohne Vieh)
• Signifikante Abnahme der organischen Einträge

Entwicklung von Bodenkonservierungsmethoden
• Reduktion der Bodenbearbeitung

• Strohrückgabe

• Einfügen von Gründüngern

Ziele/Fragen
• Ist es möglich, mit der Reduktion der Bodenbearbeit ung, der 

systematischen Strohrückgabe oder dem Einfügen von Gründüngern das 
Fehlen von Hofdüngern zu kompensieren und den Gehal t an organischer 
Substanz des Bodens zu erhalten?

• Was sind die Auswirkungen dieser Massnahmen auf die  Qualität der 
organischen Substanz des Bodens ?
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Rollen der organischen Substanz des Bodens

Meki et al. 2014

Biologische Rolle
- Bringt Energie in die biologischen Prozesse 
- Bringt Nährstoffe
- Trägt zur Resilienz des Bodens bei

Chemische Rolle
- Trägt zur Kationenaustauschkapazität bei
- Verbessert die Bodenpufferkapazität

Physikalische Rolle
- Verbessert die strukturelle Bodenstabilität
- Beeinflusst das Wasserrückhaltevermögen 
- Verändert die thermischen Eigenschaften 
des Bodens
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4 langfristige Versuche in Changins
Versuch P24A Versuch P24B Versuch P11A Versuch P29C

40 Jahre: seit 1976 12 Jahre: 1997 bis 2009 53 Jahre : seit 1963 47 Jahre: seit 1969

• Ausgewaschene Braunerde (Ton: 23%, Sand: 36%; pH: 7.2)

• 445 m, 954 mm & 10°C

• Fruchtfolge: Getreide (60 - 70%), Raps & Mais

• P & K Düngung (mineralisch und/oder organisch): optimal

• Ausgewaschene Braunerde 
(Ton 19.6%, Sand 34.5% ; pH: 
7.3)

• 445 m, 1004 mm & 9.5°C

• Fruchtfolge: Weizen – Mais –
Weizen – Raps

• P & K Düngung (mineralisch 
und/oder organisch): optimal

• Ausgewaschene Braunerde : a)
Tonboden (Ton 48%, Sand 15%; 
pH: 6,5) und b) Lehmboden (Ton 
25%, Sand 31%; pH 7,3)

• 445 m, 999 mm & 10.2°C

• Fruchtfolge: Weizen – Raps –
Weizen - Mais

• P & K Düngung (mineralisch): 
optimal

� Bodenbearbeitung: 
konventionell
Pflug: 20-25 cm

� Bodenbearbeitung: 
konventionell & pfluglos
Pflug: 20-25 cm oder 
Schälgrubber: 10-15 cm

� Bodenbearbeitung: 
konventionell
Pflug: 20-25 cm

� Bodenbearbeitung: 
konventionell und reduziert
(s. Verfahren)

� 4 organische Verfahren:

- Mist: 35 oder 70 t/ha/3 Jahre 
(Ma35, Ma70)

- Vollgülle: 60 m3/ha/3 J (Slu )

- Kontrolle: ohne organischen 
Eintrag (Min )

- Getreidestroh (Str )

- Gründünger: Senf (Gm)

� 2 organische Verfahren:

- Mist: 12 t/ha/J  (Fu1PL und 
Fu1La )

- Vollgülle: 22 m3/ha/J (Li1PL )

- Kontrolle: ohne organischen 
Eintrag (EminPL )

� 2 organische Verfahren:

- Mist: 10 t/ha/J (FYM)

- Kontrolle: ohne organische 
Einfuhr (MIN)

- Ernterückstände: (RES)

� 4 Bodenbearbeitungs-
verfahren:

- Pflug (25-30 cm, LA)

- BB ohne Drehung (25-30 cm, 
Direktsaat seit 2007 (PL-SD)

- Minimale BB (5-10 cm) (TM)

- Oberflächliche BB (10-15 cm)

▪ 4 mineralische N-Gaben:

0 (a), suboptimale, optimale 
(c) & supra optimale

▪ 2 mineralische N-Gaben:

suboptimale (N60) & 
optimale (N100) 

▪ 2 mineralische N-Gaben:

suboptimale (N50), optimale 
(N120) 

überall gleiche  N-Gabe
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Schlussfolgerungen
� Die Reduktion der Bodenbearbeitung hilft, den Rückgang der organischen Substanz im

Boden zu verlangsamen (P24B und P29C). Aber ohne regelmäßige organische Einträge
reicht eine reduzierte Bodenbearbeitung im Allgemeinen nicht, um den Gehalt an
organischer Substanz des Bodens zu erhalten.

� Hofdüngergaben und/oder Ernterückstände (P11A) führen zu einer Erhöhung des Gehalts
an organischer Substanz des Bodens. Dieser Effekt ist nur bei grossen Mistgaben (70 t ha-

1 Jahr-1) signifikant (P24A). Im Versuch P24B reichten 12 Jahre nicht, um signifikante
positive Effekte von organischen Einträgen und von der Reduktion der Bodenbearbeitung
wahrzunehmen (nur Tendenzen).

� Eine Erhöhung des Gehalts an organischer Substanz verringert die Lagerungsdichte und
verbessert die Bodenporosität (P24A et P29C).

� Die organische Substanz von Gründüngern baut sich sehr schnell ab, schneller als
diejenige von Stroh oder Hofdüngern und beeinflusst nur wenig den Gehalt an organischer
Substanz des Bodens (P24A).

� Die Hofdünger und die Ernterückstände haben die biologischen Eigenschaften des Bodens
verbessert, insbesondere die gesamte mikrobielle Biomasse mit einer stärkeren Wirkung
der Hofdünger (P11A).

� In Bezug auf den Gehalt an organischer Substanz des Bodens und deren biologischen
Fruchtbarkeit scheinen die Hofdünger den besten Kompromiss für alle untersuchten
Parameter darzustellen und sind schwer zu ersetzen.
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