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Mineralisierung der organischen Substanz
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Schematische Darstellung der Mineralisierung der organischen
Substanz über das Jahr
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Kohlenstoff und die Landwirtschaft in Frankreich
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Kohlenstoffreserve im Oberboden in Kontinental-FrankreichVeränderung des Kohlenstoffgehalts in der Periode 1995-1999 und 
2000-2004 nach Kanton
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Unterschiede der Kohlenstoffreserve je nach Nutzung der Böden in Frankreich
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Kohlenstoffreserve (t/ha) in den ersten 30 cm im Boden je nach 
Nutzung der Böden in Frankreich
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Schematische Darstellung der Mineralisierung der organischen Substanz über das Jahr
(nach Simon, INRA)

Mineralisierter Stickstoff
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Mineralisierung der organischen Substanz
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TCS n°85
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Ertragsfunktion in Abhängigkeit von Stickstoff auf Parzellen ohne (SN) 
oder mit (CI) Zwischenkulturen-Einsatz seit 10 Jahren

(essai de Thibie, Marne)

Ertragsfunktion in Abhängigkeit von Stickstoff
Weizen

(récolte 2002)
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Weizenertrag 2007 in Funktion der Zwischenkultur und der 

Stickstoff-Gabe (CA Deux-Sèvres)
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+ 10 %

Effekt durch
verbesserte Struktur
der Bodenoberfläche
in einem nassen Jahr

pvalue = 0.109

Schlufiger Boden auf Schiefer, 2013/2014 (feuchter Winter).
Ohne Klee: Saat von Weizen nach Umbruch der Zwischenbegrünung.
Mit Klee: (Alexandriner-, Erd-, u. Inkarnatklee): Unterssat in Mais. 
Direktsaat von Weizen in eine abfrierende Zwischenkultur.

Erträge und Qualität

Ertragsfunktion von Weizen in Abhängigkeit von Stickstoff und 
einer Klee-Untersaat (La Jaillère, 2013-2014, J. Labreuche, Arvalis
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Der organische Kohlenstoff im Boden
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Der Kohlenstoff im Boden und die globale Kohlenstoff-Bilanz gemäss dem 
internationalen geo- und biosphphären Programm (IGBP 1998) und (IPCC 2000)

Fossiler C

Atmosphäre

Vegetation C

Boden C

Ozeane

Karbonate



Der organische Kohlenstoff im Boden

Claire Chenu, PPT BASE
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Gase mit Treibhauswirkung
CO2 Equivalente (/ha/a)

Potential für die Erderwärmung
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Kohlenstoff und die Landwirtschaft in Frankreich
Kohlenstoff-Anreicherung in Landwirtschaftsböden: Evaluation der Handlungsmöglichkeiten für Frankreich

(Chenu C., Klumpp K., Bispo A., Angers D., Colnenne C., Metay A,)
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Hypothese: Höchster Beitrag erreicht im 2030 
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Kohlenstoff und die Landwirtschaft in Frankreich
Kohlenstoff-Anreicherung in Landwirtschaftsböden: Evaluation der Handlungsmöglichkeiten für Frankreich

(Chenu C., Klumpp K., Bispo A., Angers D., Colnenne C., Metay A,)



Zusammensetzung der Wasserressourcen der Erde

(d’après Kravčík et al., op.cit.)

Salzwasser 97,25%

Süsswasser 2,75%

Eis (Gletscher, 

Eisberge, Schnee)
75%

Grundwasser 24,5%

Oberflächengewässer 0,5%

61% Seen

32% im Boden

6% Atmosphäre

0,8% in Fliessgewässern

0,3% in Lebewesen

Atmosphärisches Wasser = 25 mm
Bodenwasser = 1250 mm

Wasser für die Erholung des Klimas – Ein neues Wasser-
Paradigma (M. Kravčík, J. Pokorný, J. Kohutiar, M. Kováč, E. Tóth)
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Wasserdampf (62%), 

C02 (21,8 %), 

Ozon (7,2 %), 

N20 (4,2 %), 

Methan (2,4 %), 

übrige (2,1 %)

Mond : +100°C / -150°C 
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Feuchter Boden Trockener Boden

Sonnen-
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Wasser für die Erholung des Klimas – Ein neues Wasser-Paradigma (M. Kravčík, J. Pokorný, J. Kohutiar, M. Kováč, E. Tóth)

Matthieu Archambeaud – Agridea, janvier 2017



Evaporation

Evaporation
Grosser Wasserzyklus

Ozeane
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Infiltration 

Evapotranspiration 

Oberflächenabfluss

Evaporation

Evaporation
Grosser Wasserzyklus

Kleiner Wasserzyklus
Ozeane

50% bis 66% der lokalen Niederschläge
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Infiltration 

Evapotranspiration 

Oberflächenabfluss
+ Erosion … 

Evaporation

sol-eau-4
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Entstehung der Niederschläge 
in den Cevennen
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Wasser für die Erholung des Klimas – Ein neues Wasser-Paradigma (M. Kravčík, J. Pokorný, J. Kohutiar, M. Kováč, E. Tóth)
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Wasser für die Erholung des Klimas – Ein neues Wasser-Paradigma (M. Kravčík, J. Pokorný, J. Kohutiar, M. Kováč, E. Tóth)
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Schätzung (grob) des Einflusses von Kulturen auf den lokalen Niederschlag

(M. Archambeaud, TCSn°84)

Kultur

Biomasse 

(Körner + 

Stroh, t/ha/a)

Mittlere

Evapotranspiration

(m3 Wasser / t TS)

Verdunstete

Wassermenge

(m3/a/ha und mm)

theoretischer Rückfluss

über lokale

Niederschläge (50% der 

Evaporation, in mm)

Getreide 10 450 4 500 (450 mm) 225 mm 

Mais 15 300 4 500 (450 mm) 225 mm

Luzerne 12 750 9 000 (900 mm) 450 mm 

Begrünung

Sommer 

(Schätzung)

4 450 1 800 (180 mm) 90 mm

Luzerne, 

permanente

Begrünung

(Schätzung)

4 750 3 000 (300 mm) 150 mm 

Begrünung

Winter

(Schätzung)

3 300 900 (90 mm) 45 mm
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