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Phanotypisierung

» Phanotyp = Genotyp x Umwelt

« Grundlage fur klassische Zuchtung, Sortenprifung

Digital & bildbasiert
Klassisch Kameras, Drohnen oder stationare Systeme
Visuelle Bonituren High-Throughput
einzelne Zeitpunkte viele Parzellen, viele Zeitpunkte
Personenabhangig Objektive und reproduzierbare Datenerfassung
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Vom Bild zum Merkmal Das Bild ist nur der Rohstoff —
entscheidend sind die extrahierten Merkmale.
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Aufnahme Vorverarbeitung Extraktion Analyse
Bilder i Merkmale 4
Georeferenzierung, Inte rpretation
Sensoren, Geréte Belichtung Klassisch, KI
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Chancen

Mehrwert fur Ziichtung & Sortenpriifung
— Hoherer Durchsatz bei gleichbleibender Qualitat
— Objektive Bewertung
— Quantifizierung komplexer Merkmale
— Erhebung mehrerer Merkmale gleichzeitig
— Erfassung der Merkmale Uber gesamte Vegetation
— Vergleichbarkeit Uber Jahre & Standorte
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Chancen

Mehrwert fur Ziichtung & Sortenpriifung
— Hoherer Durchsatz bei gleichbleibender Qualitat
— Objektive Bewertung
— Quantifizierung komplexer Merkmale -
— Erhebung mehrerer Merkmale gleichzeitig
— Erfassung der Merkmale uber gesamte Vegetation
— Vergleichbarkeit Uber Jahre & Standorte
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Entwicklung der Bodenbedeckung einer L
Erbsensorte vom Auflaufen bis zur Ernte. €

Date
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Herausforderungen

Herausforderung Entwicklung
— Variable Licht- und Wetterbedingungen im Feld
— Heterogene Bestande, Unkraut, etc.
— Ground-Truth-Daten fur Training & Validierung
— Interdisziplinaritat

Herausforderung Anwendung
— Interdisziplinaritat
— Verfugbarkeit der Methoden fur die Anwendung
— Analyse grosser Datenmengen
— Anschaffung von Sensoren und Ausrastung
— Kosten-Nutzen-Frage fur Anwender:innen
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Beispiel - Bodenbedeckung
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Bekannte Merkmale kdnnen objektiv und zeitsparend erfasst werden.
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Beispiel - Bluhdichte

R%=0.478
30001 RMSE = 252.542

2500 1

Amount Seeds

2000 1

1500 T T g
40 60 80

Max.Flowers.Dens

“Neue” Merkmale konnen erfasst und untersucht werden.
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Mogliche Anwendungen in Zukunft

Weiterentwicklung der Methoden
— Weitere Sensoren
— Nutzung von kunstlicher Intelligenz fur Merkmalsextraktion
— 3D Modellierung fur neue Merkmale: Volumen, Bestandesdichte, etc..

Integration in Zuchtungsprogramme
— Digitale Phanotypisierung als Standardwerkzeug
— «Neue» Merkmale als Zuchtziele (z.B.: Bluhdichte)
— Erhebung mehrerer Merkmale gleichzeitig
— Idealerweise als App verflugbar
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