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Innovationen in der Ziichtung — Forschungsprojekte bei DSP
Christian Ochsenbein und Patrick Krahenbuhl




Delley Samen und Pflanzen AG

e Ziichtung neuer Sorten in Partnerschaft mit Agroscope oder unter eigener Regie
e Sortenpriifung, Registrierung, Reinhaltung, Vermehrung von Sorten

e Vermarktung im In- und Ausland

e Forschungsprojekte

Team: 27 Mitarbeitende

Zielmarkte: konventionell, extenso und bio
Einnahmen: 50% Schweiz, 50% Ausland
Finanzen: nicht gewinnorientiert




Unsere Rolle in der Branche
/wischen Zichtung und Saatgutproduktion
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Unsere Eigentumer

Schweizer Verband der Saatgutproduzenten:

swisssem (40%)

Vermehrungsorganisationen:

ASS (15%)
SEMAG (15%)
SGD (15%)
OSP (7.5%)
fenaco (7.5%)

Verwaltungsrat



Geschaftsbereiche

Getreide Leguminosen Futterpflanzen Mais Gemiuse
69 Sorten (Weizen) 1) 36 Sorten (Soja) 106 Sorten 51 Hybriden Erhalt alte Sorten
>80% 2) >80% 40% 0% Nische (Hobbymarkt)

1) Anzahl registrierte Sorten
2) Marktanteil CH



Anzahl Sorten im Sortiment von DSP
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Pflanzenziichtung - eine Schliisseltechnologie

Doppelte Herausforderung:

e Stressfaktoren nehmen zu
z.B. Pilze, Viren, Bakterien, Trockenheit, Hitze

* Einsatz von Ressourcen soll reduziert werden
z.B. Pflanzenschutzmitteln, Dungemitteln, Energie, Landflache

Fur eine nachhaltige Lebensmittelproduktion brauchen wir robuste,
leistungsfahige und dem Standort angepasste Sorten!




Unsere Einschatzung zu NZT ) DSP 2

=» NZT bieten neue Moglichkeiten
Sie kdnnen Ziuchtung praziser und schneller machen.

Traditionelle Methoden werden wichtig bleiben.

=» NZT haben eine echte Chance verdient!
Zumindest fir Anwendungen, die zu vergleichbaren Pflanzen fuhren.
(wo keine artfremde DNA eingefligt wird)

=» Der aktuelle Gesetzes-Entwurf ist eine Scheinliberalisierung
Als CH-Zlchter bleiben wir faktisch von der Technologie ausgeschlossen.




Worum geht es eigentlich?

Klassische Mutagenese CRISPR/Cas
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Breite Pilztoleranz bei Weizen mit Crispr/CAS

* Projekt in Deutschland

* Breite Toleranz gegen vier Krankheiten

* Sechs Kopien (Allele) eines Gens gleichzeitig ausschalten
* Einsatz von Pflanzenschutzmitteln einsparen

e Sorte wird sich kaum fir CH eignen

Moglichkeiten bei Agroscope/DSP:

1. Genom-Editierung wiederholen
in CH-Zuchtsorte

2. Einkreuzung in CH-Zuchtsorte

Gesunde Ahre Fusarium Braunrost Septoria



Bedeutende Entwicklungen bei DSP

Methoden

e Zichtung mit Hilfe genetische Marker oder
genomische Selektion

e Automatisierte Erhebung und Auswertung von
Bildern und anderen sensorischen Daten

* Digitalisierung zur Effizienzsteigerung
* Weitere Methoden zur Beschleunigung der Zichtung

Zuchtziele

* \Verschiebung der Prioritaten Krankheitserreger
* veranderte Klimabedingungen
e pflanzliche Proteine zur Humanernahrung
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Abgeschlossene Forschungsprojekte

GESEDON
SANSCARIE

CHLUZ
SpeltBase21
(1G Dinkel)

MIXIT
(IP Suisse)

LES-EE
(swiss granum)

Triticale+
(GZPK)

Genomische Selektion auf Brotweizensorten mit niedrigem DON-Gehalt
Zichtung von steinbrandresistenten Weizensorten

Anpassung der Luzerne

Dinkel des 21. Jahrhunderts

Weizensortenmischungen fiir einen 6kologischeren Anbau

Eiweisserbsenversuche fir die Liste der empfohlenen Sorten

Triticale als Futter- und Brotgetreide



Finanzierung und Partner

Finanzhilfe des Bundes (Motion Hausammann)

Eigenleistungen der Projektpartner

Swisssem (Biosaatgut-Fonds)

Zusammenarbeit mit verschiedenen Forschungsgruppen von Agroscope und der
ETH, der Branche und privaten Partnern

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
5,

o e o swiss @
e ETHZzUrich granum 9zpk?

Département fédéral de I'économie,

de la formation et de |la recherche DEFR
Agroscope
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Ahrenfusarium bei Weizen

* Deklassierung oder Ablehnung der
Ernte bei Uberschreiten des
Mykotoxin-Grenzwerts
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Ahrenfusarium bei Weizen

* Deklassierung oder Ablehnung der
Ernte bei Uberschreiten des
Mykotoxin-Grenzwerts

* Einige Schweizer Weizensorten sind
relativ anfallig

* Kalibration eines genomischen
Selektionsmodells fur den Gehalt an
Deoxynivalenol (DON)

* Nutzen der bereits vorhandenen
genomischen Daten und profitieren
der bereits laufenden genomischen
Selektion fiir andere Merkmale
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Genomische Selektion zur Senkung des DON-
Gehalts im Brotweizen (GESEDON)

(Kalibration des genomischen
Selektionsmodells (GS Modell)

~\

(Validierung des GS Modells (225 neue Sorten?

<>
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Genomische Selektion zur Senkung des DON-
Gehalts im Brotweizen (GESEDON)
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Genomische Selektion zur Senkung des DON-
Gehalts im Brotweizen (GESEDON)

(Kalibration des genomischen h

(Validierung des GS Modells (225 neue Sorten?
Selektionsmodells (GS Modell)

GS Modell | Genotypisierung
(SNP-Chip)
Genotypisierung

(SNP-Chip) « / T

1/54[
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Genomische Selektion zur Senkung des DON-
Gehalts im Brotweizen (GESEDON)

(., - . . )
Kalibration des genomischen
Selektionsmodells (GS Modell)

Genotypisierung
(SNP-Chip)
1lbp - 1'3 - IT <,I§
l/
|
HsC Ovie.
~OH
o 7 DON
HO H
o~ ‘M gemessen
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(Validierung des GS Modells (225 neue Sorten?

GS Modell

] Genotypisierung
(SNP-Chip)

CAGTATC TAATA A ma 2 CTGAT
1bp 15 | 30

... T

el CH
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Ho' :

Sicherheit der
Vorhersage

J
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Nutzung des GS Modells im Winterweizen-
Zuchtungsprogramm

(Vorhersage des DON-Gehalts B Zuchtgarten

Genotypisierung
(SNP-Chip)




Nutzung des GS Modells im Winterweizen-
Zuchtungsprogramm

(Vorhersage des DON-Gehalts B Zuchtgarten

Genotypisierung
(SNP-Chip)

CAGTATC \TAAT] N OTGAT
1bp 15 | 30
ATAGCATTATTAI ATTCAGGCCTA

GS Modell

e

ho~ ™ Vorhersage




Nutzung des GS Modells im Winterweizen-
Zuchtungsprogramm

~\

Ho™ CH
Ho~ ¢ Vorhersage

-
Vorhersage des DON-Gehalts Zuchtgarten
SNP-chio) 1 I
| CTCRTACCATTATTATTATTATTCACCACTA 2 einige befallene Ahren _
1bp 15 I_‘ 3 viele befallene Ahren _
GS Modell ' 4 o
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Nutzung des GS Modells im Winterweizen-

Zuchtungsprogramm

(Vorhersage des DON-Gehalts B

Genotypisierung
(SNP-Chip)

1bp 15

.n(—T—i:r

GS Modell

Ho™ CH
Ho~ ¢ Vorhersage

Zuchtgarten

: ]
2 einige befallene Ahren _
3 viele befallene Ahren _
4

?

p
Kleinparzellenversuche

Fusariumnote Fusariumnote | DON-
natiirliche kiinstliche Vorhersage
Inokulaton Inokulation

Beobachtung

1 sehr geringer Druck 4 _-

2 EDN ER e

3 sehr friihreife Sorte _—-

4 anfallig in Versuch 4 -
im Ausland

5 4 [

1 = resistent; 9 = anfallig

. J
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DON-Gehalte der empfohlenen
Winterweizensorten

DON-Gehalt Liste der

GESEDON Symptome empfohlenen Sorten
GESEDON (LES)

Runal
Rosatch (Bio)
Bodeli
Piznair

Axen
Cadlimo
Baretta
Diavel

CH Nara
Caminada
Montalbano
Bonavau
Campanile
Arina
Hanswin
Forel

Alpval
Posmeda

Spontan

Pianalto



DON-Gehalte der empfohlenen
Winterweizensorten

. Fusariumresistenz
Sichtbare

DON-Gehalt Liste der

Symptome

GESEDON GESEDON

empfohlenen Sorten
(LES)

Runal
Rosatch (Bio)
Bodeli
Piznair

Axen
Cadlimo
Baretta

Diavel

CH Nara

anfallige Standardsorte

Caminada

Montalbano

Bonavau

Campanile

resistente Standardsorte

Arina

Hanswin
Forel
Alpval
Posmeda
Spontan

Pianalto




DON-Gehalte der empfohlenen
Winterweizensorten

. Fusariumresistenz
Sichtbare

DON-Gehalt Liste der

Symptome

GESEDON GESEDON

empfohlenen Sorten
(LES)

Runal
Rosatch (Bio)
Bodeli
Piznair

Axen
Cadlimo
Baretta

Diavel

CH Nara

anfallige Standardsorte

Caminada
Montalbano anfalliger als gemass LES
Bonavau

Campanile

resistente Standardsorte

Arina

Hanswin
Forel
Alpval
Posmeda
Spontan

Pianalto




DON-Gehalte der empfohlenen
Winterweizensorten

. Fusariumresistenz
Sichtbare

DON-Gehalt Liste der

Symptome

GESEDON GESEDON

empfohlenen Sorten
(LES)

Runal
Rosatch (Bio)
Bodeli

resistente Bio-Sorte

Piznair
Axen
Cadlimo

Baretta

resistenter nach DON-Gehalt
anfallige Standardsorte

Diavel

CH Nara

Caminada
anfalliger als gemass LES

Montalbano

Bonavau

resistenter nach DON-Gehalt
resistente Standardsorte

Campanile

Arina

Hanswin
Forel
Alpval
Posmeda
Spontan
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Pianalto




Resistente Sorten:
die Basis einer nachhaltigen Landwirtschaft

4 )
Fiir die Entwicklung von erfolgreichen

Sorten stehen den Ziichterinnen und
Ziichtern viele verschiedene Werkzeuge

zur Verfiugung:
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4 )
Fiir die Entwicklung von erfolgreichen

Sorten stehen den Ziichterinnen und
Ziichtern viele verschiedene Werkzeuge
zur Verfiugung:
* Genetische Diversitat
e Kreuzungszichtung,
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Resistente Sorten:

die Basis einer nachhaltigen Landwirtschaft

( Fiir die Entwicklung von erfolgreichen ) [ InKombination mit anderen (priventiven) |
Sorten stehen den Zuchterinnen und Massnahmen und Entscheidungshilfen
Ziichtern viele verschiedene Werkzeuge
zur Verfiugung:

* Genetische Diversitat
* Kreuzungszichtung, Sm—
Riickkreuzungen und neue / L e i
Zichtungstechnologien /
* Visuelle Bonituren und / o it
bildgestlitzte Verfahren (Drohne)
* Feldversuche und genomische o D il
Selektion T P - Einnen e rganes e qnane
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit
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