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Les défis de la sélection

1. Définir des objectifs de sélection pertinents

Pr®voir lôavenir ¨ une ®ch®ance dôau moins 10-15 ans (pour le blé) !

2. Avoir acc¯s ¨ une grande diversit® g®n®tique, lôexplorer ou la 

créer

3. Utiliser tous les outils techniques existants et efficaces

4. Gérer les moyens à disposition

5. Trouver les meilleurs accès aux marchés
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Les défis de la sélection
1. Définir des objectifs de sélection pertinents

Leader en Suisse pour les qualités Top 

et 1 (30% des cv BAF en France)

Résistances suffisantes pour la culture 

en « extenso » dans 85% des situations 

(helvétiques), actuellement >70%

Rendement

Qualité(s)

Résistances

Nutrition 

& Goût

Amélioration des valeurs nutritives

Des bons rendements même en 

extensif (~130 UN/ha) moins de 

pertes N (BNI wheat)
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Les défis de la sélection

1. La d®finition des objectifs de s®lection d®pend de lôenvironnement (au 

sens large) prévus dans ~15 ans : 

Parmi les multiples éléments à prendre en considération, beaucoup sont sous 

lôinfluence du climat:
Å Lieux ?, Fertilité du sol ? 

Å Intrants utilisables (herbicides, fongicides, traitements des semences, é ) ?

Å Techniques culturales (dates et type de semis possibles ?, extenso ïbio ïPER ?, 

mécanisation, No-till, TCS, agroforesterie, utilisation de robots, é) ?

Å Maladies et ravageurs actuels et futurs ?

Å Besoins des transformateurs (meunerie, boulangerie) et des consommateurs ?

Å Quelles qualités sont souhaitées ?, 

Å Impact du climat sur la stabilité de la qualité !

Å Substitutions possibles 

Il faut connaître les risques abiotiques les plus fréquents, les plus risqués !
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Aptitude climatiques à la culture du blé dôhiver

Berechnung basierend auf 

interpolierten 

Tagestemperaturen 

(MeteoSchweiz 2012)

Sur la moyenne 1984-2010

Spatial and temporal trends in agro -climatic limitations to production 

potentials for grain maize and winter wheat in Switzerland

A. Holzkämper, D. Fossati, J. Hiltbrunner and J. Fuhrer

Regional Environmental Change 2015 Vol. 15 Issue 1 Pages 109-122

DOI: 10.1007/s10113-014-0627-7
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Facteurs limitants

émanque dôeau
Berechnung basierend auf 

interpolierten 

Tagestemperaturen 

(MeteoSchweiz 2012)

Spatial and temporal trends in agro -climatic limitations to production 

potentials for grain maize and winter wheat in Switzerland

A. Holzkämper, D. Fossati, J. Hiltbrunner and J. Fuhrer

Regional Environmental Change 2015 Vol. 15 Issue 1 Pages 109-122

DOI: 10.1007/s10113-014-0627-7
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Facteur limitant le plus fréquent

épendant la phase de maturité Berechnung basierend auf 

interpolierten 

Tagestemperaturen 

(MeteoSchweiz 2012)

Spatial and temporal trends in agro -climatic limitations to production 

potentials for grain maize and winter wheat in Switzerland

A. Holzkämper, D. Fossati, J. Hiltbrunner and J. Fuhrer

Regional Environmental Change 2015 Vol. 15 Issue 1 Pages 109-122

DOI: 10.1007/s10113-014-0627-7
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165.0 Dates d'épiaisons de GALAXIE et ARINA

ARINA GALAXIE 138 152 Linéaire (ARINA) Linéaire (GALAXIE)

En moyenne 

les dates 

dô®piaison sont 

4 jours plus 

pr®coce quôen 

1988

Evolution climatique
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Evolution climatique

Récoltes plus précoces

dôenviron:

Env. - 1/2 jour par an (0.47j) !!! 

soit - 21 jours en 45 ans
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Evolution climatique

Malgré des arrivées aux stades bien plus 

précoces, la fréquence de jours de stress 

thermiques (Tmax Ô 30 °C) entre 

floraison et fin remplissage du grain 

passera de : 

1.5 jours (1982Ĭ2006) ¨ 

2.1 (2075Ĭ2099), sc®nario RCP2.6 (òwith

climatechange mitigationó) ou m°me 

3.6 jours (scenario RCP8.5, òwithout

climatechange mitigationó). 

Même les variétés les plus précoces 

seront davantage exposées que ne le 

sont actuellement les variétés tardives.

Ceci en particulier dans les lieux les plus 

frais et les plus tardifs. 

Can Swiss wheat varieties escape 

future heat stress?
J. Rogger, A. Hund, D. Fossati and A. Holzkämper

EuropeanJournal of Agronomy 2021 Vol. 131 Pages 

126394

DOI: https://doi.org/10.1016/j.eja.2021.126394
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Evolution climatique

Å 2012 hiver froid, dégâts de gel

Å 2013 très peu de lumière pendant la méiose, pertes de fertilité (cv Suretta)

Å 2014 hiver très doux, records de température, de manque de soleil au milieu de lô®t®, de 

précipitations en juillet

Å 2015 nouveau record de chaleur en été, forte précipitations en mai

Å 2016 premier semestre très pluvieux,

Å 2017 orages violents, gelées nocturnes record en avril,

Å 2018 automne (2017) très doux, record de chaleur, été caniculaire, sécheresse

Å 2019 automne (2018) très doux, record de chaleur en juin,

Å 2020 tempêtes hivernales, sécheresse en avril, pluies en juin

Å 2021 intempéries en fin août et octobre (2020), hiver doux, fortes pluies, printemps froid, été 

humide, grêle

Å 2022 très chaud et sec, année record, hiver doux, 4ème printemps le plus chaud, 2ème été le 

plus chaud, une des 10 années les moins pluvieuses

Å 2023 Pluies abondantes en automne (2022) ¨ lôouest, très sec et chaud en été

Å 2024 Pluies abondant dès fin octobre (beaucoup de semis tardifs, très tardifs), brève période 

chaude suivie de frais (gel dô®pis) et de pluies incessantes, très peu de lumière en particulier les 

mois de mai et juin
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ÅUne augmentation très rapide de la température et du CO2

ÅĄ Des années très variables

ÅĄ Des précipitations plus variables, plus fortes

ÅĄ Des événements extrêmes plus fréquents

ÅĄ Périodes de végétation plus courtes, 

ÅĄ Des stades plus précoces 

Quel est la phénologie la plus adaptées ?

Quelle résistance aux stress abiotiques est prioritaire ?

Evolution climatique
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Oct Nov - Dec - Jan - Fev Mar ïAvr Mai Juin Juil

Levée 1-3 

feuilles

Tallage Montaison
E1c   1noeud   2-3noeud     dernière feuille

Gaine 

fendue
Epiaison Florai

son

Maturité 

laiteuse

Sur-

maturité

Risques climatiques

Gel

<-8°C ~ Minima <-5°C

Endurcissement ~0°C (max), 

f(variété, espèce)

p.ex. cv CHEYENNE 

ou MIRONOVSKAYA 808 

résistent à -30°C après 

endurcissement

E1C Minima <-4°C

1956

1976

2012
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Essai orge 2012, ACW

1956 2012

2012

La Chaux des Prés, France INRAe

Stupice, Selgen
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Appréciation Note

Variétés

blé d'automne blé de printemps triticale seigle

excellent 1

Cheyenne (STD), 

Mironovskaia 808

Lamberto, 

Triamant

Danko, 

Marder

très bon 2 & 3

Delloro, Muveran, 

Muretto, Rigi, CH 

Combin , CH 

Camedo, 

Cambrena ,

Tamaro

Timbo, Dagro, 

Prader, Trialdo,

Bedretto, Tarzan,

Lasko, Trimaran

bon 4

Molinera, CH 

Claro , Tanelin, 

Forel, Mayen, 

Dufour

Cosinus

moyen 5

Fluela, Suretta, 

Arina, Segor, 

Logia, Orzival, 

Levis, Siala, 

Runal, Forno, 

Greif

Brio

médiocre 6

Zinal, Campioni, 

Titlis

Aletsch, Campanin, 

Lona, Tirone

faible 7

CH Nara, 

Vanilnoir, Lona ,

Simano , Fiorina ,

Magno, Galaxie

Carasso, Corbetta, 

Casana, Toronit,

Cervino, CH Matro, 

Trovat, Chasseral, 

Altare, Prosa, 

Fiorina, Digana, 

Sella

Larossa

très faible 8

Chaumont, Jazzi , 

Lorenzo, Sertori

Chaumont, 

Camadra, Terri, CH 

Rubli , Soliat, CH 

Campala, Sertori, 

Greina

Tridel

mauvais 9

Champlein (STD) Gorda, Medola, 

Stanga, Vully
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Variabilité ? 
Ą Sélection pour la résistance au gel ?

Variabilité: OUI, forte

la variété suisse actuelle la plus résistante: CH Combin, 

les blés de printemps / alternatifs sont sensibles

Sélection: Tests de résistance au froid nu des lignées en parallèle des essais

en Allemagne (caissettes), autrefois en France à la Chaux des Prés, 

aussi en Tchéquie (Selgen)

MAIS côest la r®sistance au FROID NU apr¯s endurcissement et pas apr¯s

dés endurcissement

Recherche: croisement CH Nara x Mironowskaya 808 et x Cheyenne pour 

études, recherche de marqueurs de résistance au froid (et au virus WDV)

2024 : que 10j <0°C, au pire -2.3°C entre décembre et fin janvier, 

2 jours avec des minima <-5°C Ąprobablement pas de pertes
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Epis mal dégagés (<5°C)

Impact sur la longueur des plantes 

(Tendance plantes plus longues)

Epillets «surnuméraires»

Segments manquants

Oct Nov - Dec - Jan - Fev Mar ïAvr Mai Juin Juil

Levée 1-3 

feuilles

Tallage Montaison
E1c   1noeud   2-3noeud     dernière feuille

Gaine 

fendue
Epiaison Florai

son

Maturité 

laiteuse

Sur-

maturité

2024

Risques climatiques

Froid tardifs


